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　　近２０年来，早产儿、尤其极低出生体重儿（ｖｅｒｙ
ｌｏｗｂｉｒｔｈｗｅｉｇｈｔｉｎｆａｎｔｓ）和超低出生体重儿（ｅｘｔｒｅｍｅ
ｌｙｌｏｗｂｉｒｔｈｗｅｉｇｈｔｉｎｆａｎｔｓ）的成活率有了显著提高，
但其神经系统伤残如脑瘫及神经系统发育障碍等不

但没有相应减少反呈增加趋势，包括那些颅脑影像

学检查无异常发现者［１２］，其重要原因之一是国内外

迄今尚无统一、规范的早产儿脑损伤（ｂｒａｉｎｉｎｊｕｒｙｉｎ
ｐｒｅｍａｔｕｒｅｉｎｆａｎｔｓ，ＢＩＰＩ）诊断标准和防治方案供临
床医师参照应用，从而使对ＢＩＰＩ的诊治处于无章可
循的状态。为此，中国医师协会新生儿专业委员会组

织国内部分新生儿专家，在充分讨论和广泛征求意

见的基础上，制定了国内、也是国际上第一个“早产

儿脑损伤诊断与防治专家共识”［３］，以期规范 ＢＩＰＩ
的诊断、预防和治疗，从而达到提高治愈率和减少远

期伤残的目的。为了有助于广大医师对该共识的正

确理解和应用，在此对其中的部分内容予以解释和

说明。

１　“脑损伤”与“脑病”的区别

“脑病”是一临床术语，强调临床表现如生理、

心理、意识、运动和行为等的不正常状态，而不强调

引起这些不正常状态的病理改变；“脑损伤”则着重

强调神经病理学上的变化，这些变化可通过血液生

化检测（如血清 ＣＫＢＢ）、脑电生理检查（如 ＥＥＧ）、
神经影像学检查（如头颅超声、ＭＲＩ）或病理学检查
（尸解）等所证实。ＢＩＰＩ临床表现不典型、症状缺乏
特异性，甚至可无明显临床症状，因此，其诊断主要

依赖影像学检查所发现的病理改变或脑功能异常，

故本共识称之为“脑损伤”。

“早产儿脑病”主要是指合并有神经元与轴突

损伤的脑室周围白质软化。终末血管供血区是缺血

性脑损害最易发生的区域，在早产儿这一区域主要

包括脑室周围的白质和位于顶－枕叶内的旁矢状区
皮质［４］。因此，早产儿脑室周围白质软化（ｐｅｒｉｖｅｎ
ｔｒｉｃｕｌａｒｌｅｕｋｏｍａｌａｃｉａ，ＰＶＬ）常合并有神经元与轴突
的损害（可累及到大脑皮层、丘脑、基底节、脑干和

小脑等各部位），这种合并有神经元／神经轴突损害
的脑室周围白质软化被称为早产儿脑病（ｅｎｃｅｐｈａ
ｌｏｐａｔｈｙｏｆｐｒｅｍａｔｕｒｉｔｙ）［５６］。但“脑损伤”可以表现为
各种病理类型，除 ＰＶＬ与脑病外，生发基质出血 －
脑室内出血（ｇｅｒｍｉｎａｌｍａｔｒｉｘｈｅｍｏｒｒｈａｇｅｉｎｔｒａｖｅｎｔｒｉｃ
ｕｌａｒｈａｅｍｏｒｒｈａｇｅ，ＧＭＨＩＶＨ）、缺氧缺血性脑病（ｈｙ
ｐｏｘｉｃｉｓｃｈｅｍｉｃｅｎｃｅｐｈａｌｏｐａｔｈｙ，ＨＩＥ）、出血或缺血性
脑梗死（ｃｅｒｅｂｒａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ）、出血后脑室扩张（ｐｏｓｔ
ｈｅｍｏｒｒｈａｇｉｃｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｄｉｌａｔａｔｉｏｎ）与脑积水（ｈｙｄｒｏ
ｃｅｐｈａｌｕｓ）等均是ＢＩＰＩ的常见病理改变［７８］。这些病

理类型可独立存在或并存，如脑室内出血与 ＰＶＬ
（软化灶内也可有出血）、出血与出血性脑梗死、ＨＩＥ
与脑梗死、ＰＶＬ与脑病均可同时存在。上述病变不
但在临床上、即使在影像学上也难以完全区分开来，

故统称为“脑损伤”。这样不但有助于对该病的理

解，也有助于指导临床治疗。

国际权威专著Ａｖｅｒｙ′ｓＤｉｓｅａｓｅｓｏｆｔｈｅＮｅｗｂｏｒｎ第
八版和第九版均把包括颅内出血、脑白质损伤和缺

氧血性脑病等在内的颅内病变统称为“中枢神经系

统损伤（ｃｅｎｔｒａｌｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓｔｅｍｉｎｊｕｒｙ）”［９１０］。虽然
如此，如欲彻底明确“脑损伤”与“脑病”在本质上有

无差别，或是究竟存在何种差别，目前仍是一件困难

的事情［６］。
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２　为什么要除外原因明确的脑损害

在共识的第五条明确指出，诊断ＢＩＰＩ需要除外
由遗传代谢紊乱引起的脑损害及低血糖脑病、胆红

素脑病、ＴＯＲＣＨ感染和中枢神经系统感染等。正如
我们所知，虽然 ＢＩＰＩ具有多种高危因素，但对具体
患儿而言，其确切致病因素往往难以确定，而常是多

种因素综合作用的结果。因此，“ＢＩＰＩ”实际上仍很
难肯定其确切病因；而像遗传代谢紊乱引起的脑损

害、低血糖脑病、胆红素脑病、ＴＯＲＣＨ感染和中枢神
经系统感染等均为病因明确、治疗上也有各自相应

特点的疾病，长期以来已为临床医师所接受和认可，

故不应包括在内。

３　不建议将头颅ＣＴ用于ＢＩＰＩ的诊断

鉴于头颅 ＣＴ的局限性，国内外均已不主张将
其用于新生儿尤其 ＢＩＰＩ的诊断及预后评估［９１１］：

（１）国际权威专著 Ａｖｅｒｙ′ｓＤｉｓｅａｓｅｓｏｆｔｈｅＮｅｗｂｏｒｎ认
为，由于头颅 ＣＴ不能敏感反映脑组织含水量的变
化，因此对脑病的诊断帮助不大；早产儿、尤其极低

出生体重儿脑组织含水量更大，故对ＢＩＰＩ的诊断价
值更小。（２）严重的射线损伤：一次头颅 ＣＴ的射线
量相当于普通 Ｘｒａｙ胸片的２００～２５０倍，可能影响
未成熟脑的发育。（３）对判断出血性病变、脑室扩
张、缺血性病变如脑梗死（在发病后关键的数小时

内不能提示病变，至少在１２～２４ｈ后才开始显示缺
血灶，５～７ｄ时最清楚）等的敏感性和准确性均不及
Ｂ超，对判断脑细微结构、脑发育和神经系统远期预
后的可靠性不如ＭＲＩ。（４）常导致假阴性或假阳性。
因此，建议早产儿出生后常规作颅脑超声检查，有条

件的医院（或到有条件的医院）做ＭＲＩ检查。

４　强调动态影像学检查的重要性

以颅内出血为例，５０％的 ＧＭＨＩＶＨ发生于生
后第１天、２５％发生于生后第２天、１５％发生于生后
第 ３天，即 ＧＭＨＩＶＨ主要发生于生后 ７２ｈ内
（９０％），９５％发生于出生１周内，少数可迟至生后
２周或更晚。也有学者发现ＧＭＨＩＶＨ发生得更早，
如Ｅｌｃｈａｌａｌ等［１２］发现 ４０％发生于生后 １ｈ之内，
Ｍｅｎｔ等［１３］报告４４％发生于生后６ｈ内。ＰＶＬ的病
理变化也呈动态的过程，如在生后不同时间经历了

回声增强期（生后１周左右）、相对正常期（生后１～

３周）、囊腔形成期（生后 ２～６周）和囊腔消失期
（生后４～１２周）等。因此，强调动态影像学监测的
重要性，尤其对出生后存在各种高危因素（如机械

通气治疗、弥漫性血管内凝血等）的患儿，一次检查

“正常”不能除外脑损伤的存在，或者一次检查无异

常发现即认为已恢复正常。颅脑超声与 ＭＲＩ检查
可互相补充，但不能互相代替。

５　ＢＩＰＩ的确诊依据

诊断ＢＩＰＩ必须具备影像学检查异常或／和脑功
能异常。由于任何影像学检查都有各自的局限性，

或因错过了最佳检查时机等原因而未能发现异常，

因此，颅脑影像学检查无异常发现不能除外脑损伤

的存在。但如果影像学检查“无异常”，则须有脑功

能异常的证据。脑功能异常可在脑结构异常之前出

现，动态的脑功能监测不但有助于诊断，还对预后有

重要的预测价值，如生后１周内 ａＥＥＧ严重异常预
示近期预后不良［１４］，而生后第７～１９天的 ＥＥＧ异
常则可预测脑瘫的发生及神经系统发育迟缓等［１５］。

同样，脑功能监测也不能发现所有的脑损伤，如约有

１０％的ＰＶＬ患儿ＥＥＧ正常［１６］。因此，正常 ＥＥＧ也
不能除外脑损伤的存在，脑功能检测正常者则须有

影像学的证据。

６　ＢＩＰＩ的防治策略

ＢＩＰＩ一旦发生常无特效治疗，关键在于预防。对
那些可在产前采取的预防措施，新生儿医师应与产科

积极协作，减少早产或早产相关并发症的发生。本共

识参考了２０１１年最新版国际权威专著如Ａｖｅｒｙ′ｓＤｉｓ
ｅａｓｅｓｏｆｔｈｅＮｅｗｂｏｒｎ［１０］和ＦａｎａｒｏｆｆａｎｄＭａｒｔｉｎ′ｓＮｅｏ
ｎａｔａｌＰｅｒｉｎａｔａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ［１７］等，重点介绍了在新生儿临
床中可以采取的一些措施，主要是避免各种高危因

素。有些治疗方法，如脑细胞营养药、高压氧、干细胞

移植等尚未得到公认，故未列入［１８２０］。鉴于感染与炎

症反应与ＢＩＰＩ的密切关系［２１］，在防治原则中强调了

“控制感染与炎症反应”的重要性。但至于如何控制，

专家意见并不统一，故未详细写出，可根据患儿及当

地具体情况采取适当措施。此外，对于严重脑室内出

血及出血后脑积水的治疗措施，如埋置皮下脑脊液存

储器、体外脑室引流系统及脑室 －腹腔分流术
等［２２２３］，均需由有经验的专科医师负责实施。

总之，中国医师协会新生儿专业委员会组织有

关专家制定的“早产儿脑损伤诊断与防治专家共
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识”，必将对现阶段我国 ＢＩＰＩ的规范化管理起到积
极的作用。但由于认识上的不足及医学发展的局限

性，难免有诸多不尽如意或不合理、甚至错误之处，

有待于在今后的临床实践中加以修改、补充和完善。

［参　考　文　献］

［１］　ＯｌｉｖｉｅｒｉＩ，ＢｏｖａＳＭ，ＵｒｇｅｓｉＣ，ＡｒｉａｕｄｏＧ，ＰｅｒｏｔｔｏＥ，ＦａｚｚｉＥ，ｅｔ
ａｌ．Ｏｕｔｃｏｍｅｏｆｅｘｔｒｅｍｅｌｙｌｏｗｂｉｒｔｈｗｅｉｇｈｔｉｎｆａｎｔｓ：ｗｈａｔ′ｓｎｅｗｉｎ
ｔｈｅｔｈｉｒｄｍｉｌｌｅｎｎｉｕｍ？Ｎｅｕｒｏｐｓｙｃｈｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｆｉｌｅｓａｔｆｏｕｒｙｅａｒｓ
［Ｊ］．ＥａｒｌｙＨｕｍＤｅｖ，２０１２，８８（４）：２４１２５０．

［２］　ＳｋｉｏｌｄＢ，ＶｏｌｌｍｅｒＢ，ＢｏｈｍＢ，ＨａｌｌｂｅｒｇＢ，ＨｏｒｓｃｈＳ，Ｍｏｓｓｋｉｎ
Ｍ，ｅｔａｌ．Ｎｅｏｎａｔａｌｍａｇｎｅｔｉｃｒｅｓｏｎａｎｃｅｉｍａｇｉｎｇａｎｄｏｕｔｃｏｍｅａｔａｇｅ
３０ｍｏｎｔｈｓｉｎｅｘｔｒｅｍｅｌｙｐｒｅｔｅｒｍｉｎｆａｎｔｓ［Ｊ］．ＪＰｅｄｉａｔｒ，２０１２，１６０
（４）：５５９５６６．ｅ１．

［３］　中国医师协会新生儿专业委员会．早产儿脑损伤诊断与防治
专家共识［Ｊ］．中国当代儿科杂志，２０１２，１４（１２）：８８３８８４．

［４］　ＡｌｖａｒｅｚＤｉａｚＡ，ＨｉｌａｒｉｏＥ，ｄｅＣｅｒｉｏＦＧ，ＶａｌｌｓｉＳｏｌｅｒＡ，Ａｌｖａｒｅｚ
ＤｉａｚＦＪ．Ｈｙｐｏｘｉｃｉｓｃｈｅｍｉｃｉｎｊｕｒｙｉｎｔｈｅｉｍｍａｔｕｒｅｂｒａｉｎｋｅｙｖａｓ
ｃｕｌａｒａｎｄｃｅｌｌｕｌａｒｐｌａｙｅｒｓ［Ｊ］．Ｎｅｏｎａｔｏｌｏｇｙ，２００７，９２（４）：２２７
２３５．

［５］　ＶｏｌｐｅＪＪ．Ｔｈｅｅｎｃｅｐｈａｌｏｐａｔｈｙｏｆｐｒｅｍａｔｕｒｉｔｙ—ｂｒａｉｎｉｎｊｕｒｙａｎｄ
ｉｍｐａｉｒｅｄｂｒａｉｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｅｘｔｒｉｃａｂｌｙｉｎｔｅｒｔｗｉｎｅｄ［Ｊ］．Ｓｅｍｉｎ
ＰｅｄｉａｔｒＮｅｕｒｏｌ，２００９，１６（４）：１６７１７８．

［６］　ＶｏｌｐｅＪＪ．Ｂｒａｉｎｉｎｊｕｒｙｉｎｐｒｅｍａｔｕｒｅｉｎｆａｎｔｓ：ａｃｏｍｐｌｅｘａｍａｌｇａｍｏｆ
ｄｅｓｔｒｕｃｔｉｖｅａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｓ［Ｊ］．ＬａｎｃｅｔＮｅｕｒｏｌ，
２００９，８（１）：１１０１２４．

［７］　ＦｏｘＧ，ＨｏｑｕｅＮ，ＷａｔｔｓＴ．Ｎｅｕｒｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｂｌｅｍｓ［Ｍ］／／ＦｏｘＧ，
ｅｔａｌ．ＯｘｆｏｒｄＨａｎｄｂｏｏｋｏｆＮｅｏｎａｔｏｌｏｇｙ．ＯｘｆｏｒｄＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ，
２０１０；１０．１０９３／ｍｅｄ／９７８０１９９２２８８４３．００３．１０．

［８］　ＢａｓｓａｎＨ，ＦｅｌｄｍａｎＨＡ，ＬｉｍｐｅｒｏｐｏｕｌｏｓＣ，ＢｅｎｓｏｎＣＢ，Ｒｉｎｇｅｒ
ＳＡ，ＶｅｒａｃｒｕｚＥ，ｅｔａｌ．Ｐｅｒｉｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｈｅｍｏｒｒｈａｇｉｃｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ：
ｒｉｓｋｆａｃｔｏｒｓａｎｄｎｅｏｎａｔａｌｏｕｔｃｏｍｅ［Ｊ］．ＰｅｄｉａｔｒＮｅｕｒｏｌ，２００６，３５
（２）：８５９２．

［９］　ＭａｄａｎＡ，ＨａｍｒｉｃｋＳＥＧ，ＦｅｒｒｉｅｒｏＤＭ．Ｃｅｎｔｒａｌｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓｔｅｍｉｎ
ｊｕｒｙａｎｄｎｅｕｒｏｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ［Ｍ］／／ＴａｅｕｓｃｈＨＷ，ＢａｌｌａｒｄＲＡ，Ｇｌｅａ
ｓｏｎＣＡ．Ａｖｅｒｙ′ｓＤｉｓｅａｓｅｓｏｆｔｈｅＮｅｗｂｏｒｎ．８ｔｈｅｄ．Ｐｈｉｌａｄｅｌｐｈｉａ：
ＥｌｓｅｖｉｅｒＳａｕｎｄｅｒｓ，２００５：９７０９７６．

［１０］ＢｏｎｉｆａｃｉｏＳＬ，ＧｏｎｚａｌｅｚＦ，ＦｅｒｒｉｅｒｏＤＭ．Ｃｅｎｔｒａｌｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓｔｅｍ
ｉｎｊｕｒｙａｎｄｎｅｕｒｏｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ［Ｍ］／／ＴａｅｕｓｃｈＨＷ，ＢａｌｌａｒｄＲＡ，Ｇｌ
ｅａｓｏｎＣＡ．Ａｖｅｒｙ′ｓＤｉｓｅａｓｅｓｏｆｔｈｅＮｅｗｂｏｒｎ．９ｔｈｅｄ．Ｐｈｉｌａｄｅｌ
ｐｈｉａ：ＥｌｓｅｖｉｅｒＳａｕｎｄｅｒｓ，２０１１：８６９８９１．

［１１］ＥｌＤｉｂＭ，ＭａｓｓａｒｏＡＮ，ＢｕｌａｓＤ，ＡｌｙＨ．Ｎｅｕｒｏｉｍａｇｉｎｇａｎｄｎｅｕ
ｒｏｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌｏｕｔｃｏｍｅｏｆｐｒｅｍａｔｕｒｅｉｎｆａｎｔｓ［Ｊ］．ＡｍＪＰｅｒｉｎａ
ｔｏｌ，２０１０，２７（１０）：８０３８１８．

［１２］ＥｌｃｈａｌａｌＵ，ＹａｇｅｌＳ，ＧｏｍｏｒｉＪＭ，ＰｏｒａｔＳ，ＢｅｎｉＡｄａｎｉＬ，Ｙａｎａｉ

Ｎ，ｅｔａｌ．Ｆｅｔａｌｉｎｔｒａｃｒａｎｉａｌｈｅｍｏｒｒｈａｇｅ（ｆｅｔａｌｓｔｒｏｋｅ）：ｄｏｓｅｇｒａｄｅ
ｍａｔｔｅｒ？［Ｊ］．ＵｌｔｒａｓｏｕｎｄＯｂｓｔｅｔＧｙｎｅｃｏｌ，２００５，２６（３）：３３２４３．

［１３］ＭｅｎｔＬＲ，ＤｕｎｃａｎＣＣ，ＥｈｒｅｎｋｒａｎｚＲＡ，ＬａｎｇｅＲＣ，ＴａｙｌｏｒＫＪ，
ＫｌｅｉｎｍａｎＣＳ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｒａｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｈｅｍｏｒｒｈａｇｅｉｎｔｈｅｐｒｅｍａｔｕｒｅ
ｎｅｏｎａｔｅ：ｔｉｍｉｎｇａｎｄｃｅｒｅｂｒａｌｂｌｏｏｄｆｌｏｗｃｈａｎｇｅｓ［Ｊ］．ＪＰｅｄｉａｔｒ，
１９８４，１０４（３）：４１９４２５．

［１４］ＳｏｕｂａｓｉＶ，ＭｉｔｓａｋｉｓＫ，ＳａｒａｆｉｄｉｓＫ，ＧｒｉｖａＭ，ＮａｋａｓＣＴ，Ｄｒｏｓｓｏｕ
Ｖ．Ｅａｒｌｙａｂｎｏｒｍａｌａｍｐｌｉｔｕｄｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｅｌｅｃｔｒｏｅｎｃｅｐｈａｌｏｇｒａｐｈｙ
（ａＥＥＧ）ｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈａｄｖｅｒｓｅｓｈｏｒｔｔｅｒｍｏｕｔｃｏｍｅｉｎｐｒｅｍａ
ｔｕｒｅｉｎｆａｎｔｓ［Ｊ］．ＥｕｒＪＰａｅｄｉａｔｒＮｅｕｒｏｌ，２０１２，１６（６）：６２５６３０．

［１５］ＨａｙａｓｈｉＫｕｒａｈａｓｈｉＮ，ＫｉｄｏｋｏｒｏＨ，ＫｕｂｏｔａＴ，ＭａｒｕｙａｍａＫ，Ｋａｔｏ
Ｙ，ＫａｔｏＴ，ｅｔａｌ．ＥＥＧｆｏｒｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｅａｒｌｙｎｅｕｒｏｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎ
ｐｒｅｔｅｒｍｉｎｆａｎｔｓ：ａｎｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎａｌｃｏｈｏｒｔｓｔｕｄｙ［Ｊ］．Ｐｅｄｉａｔｒｉｃｓ，
２０１２，１３０（４）：ｅ８９１ｅ８９７．

［１６］ＫｉｄｏｋｏｒｏＨ，ＯｋｕｍｕｒａＡ，ＨａｙａｋａｗａＦ，ＫａｔｏＴ，ＭａｒｕｙａｍａＫ，
ＫｕｂｏｔａＴ，ｅｔａｌ．ＣｈｒｏｎｏｌｏｇｉｃｃｈａｎｇｅｓｉｎｎｅｏｎａｔａｌＥＥＧｆｉｎｄｉｎｇｓｉｎ
ｐｅｒｉｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｌｅｕｋｏｍａｌａｃｉａ［Ｊ］．Ｐｅｄｉａｔｒｉｃｓ，２００９，１２４（３）：
ｅ４６８ｅ４７５．

［１７］ＭａｒｔｉｎＲＪ，ＦａｎａｒｏｆｆＡＡ，ＷａｌｓｈＭＣ．ＦａｎａｒｏｆｆａｎｄＭａｒｔｉｎ′ｓＮｅｏ
ｎａｔａｌＰｅｒｉｎａｔａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ［Ｍ］．９ｔｈｅｄ．ＥｌｓｅｖｉｅｒＭｏｓｂｙ，Ｌｏｕｉｓ，
ＵＳＡ，２０１１：９１７９７６．

［１８］ＳｉｆｒｉｎｇｅｒＭ，ＢｅｎｄｉｘＩ，ＢｏｒｎｅｒＣ，ＥｎｄｅｓｆｅｌｄｅｒＳ，ｖｏｎＨａｅｆｅｎＣ，
ＫａｌｂＡ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｏｆｎｅｏｎａｔａｌｏｘｙｇｅｎｉｎｄｕｃｅｄｂｒａｉｎｄａｍ
ａｇｅｂｙｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｉｎｔｒｉｎｓｉｃａｐｏｐｔｏｓｉｓ［Ｊ］．ＣｅｌｌＤｅａｔｈＤｉｓ，２０１２，
３：ｅ２５０．

［１９］ｖａｎＶｅｌｔｈｏｖｅｎＣＴ，ＫａｖｅｌａａｒｓＡ，ＨｅｉｊｎｅｎＣＪ．Ｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍ
ｃｅｌｌｓａｓａｔｒｅａｔｍｅｎｔｆｏｒｎｅｏｎａｔａｌｉｓｃｈｅｍｉｃｂｒａｉｎｄａｍａｇｅ［Ｊ］．Ｐｅｄｉ
ａｔｒＲｅｓ，２０１２，７１（４Ｐｔ２）：４７４４８１．

［２０］ｄｅＰａｕｌａＳ，ＧｒｅｇｇｉｏＳ，ＭａｒｉｎｏｗｉｃＤＲ，ＭａｃｈａｄｏＤＣ，ＤａＣｏｓｔａ
ＪＣ．Ｔｈｅｄｏｓｅｒｅｓｐｏｎｓｅｅｆｆｅｃｔｏｆａｃｕｔｅｉｎｔｒａｖｅｎｏｕｓｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎｏｆ
ｈｕｍａｎｕｍｂｉｌｉｃａｌｃｏｒｄｂｌｏｏｄｃｅｌｌｓｏｎｂｒａｉｎｄａｍａｇｅａｎｄｓｐａｔｉａｌ
ｍｅｍｏｒｙｄｅｆｉｃｉｔｓｉｎｎｅｏｎａｔａｌｈｙｐｏｘｉａｉｓｃｈｅｍｉａ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｓｃｉｅｎｃｅ，
２０１２，２１０：４３１４４１．

［２１］ＶｏｌｐｅＪＪ．Ｓｙｓｔｅｍｉｃｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ，ｏｌｉｇｏｄｅｎｄｒｏｇｌｉａｌｍａｔｕｒａｔｉｏｎ，ａｎｄ
ｔｈｅｅｎｃｅｐｈａｌｏｐａｔｈｙｏｆｐｒｅｍａｔｕｒｉｔｙ［Ｊ］．ＡｎｎＮｅｕｒｏｌ，２０１１，７０
（４）：５２５５２９．

［２２］ＷｈｉｔｅｌａｗＡ，ＥｖａｎｓＤ，ＣａｒｔｅｒＭ，ＴｈｏｒｅｓｅｎＭ，ＷｒｏｂｌｅｗｓｋａＪ，
ＭａｎｄｅｒａＭ，ｅｔａｌ．Ｒａｎｄｏｍｉｚｅｄｃｌｉｎｉｃａｌｔｒｉａｌｏｆｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｏｆｈｙ
ｄｒｏｃｅｐｈａｌｕｓａｆｔｅｒｉｎｔｒａｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｈｅｍｏｒｒｈａｇｅｉｎｐｒｅｔｅｒｍｉｎｆａｎｔｓ：
ｂｒａｉｎｗａｓｈｉｎｇｖｅｒｓｕｓｔａｐｐｉｎｇｆｌｕｉｄ［Ｊ］．Ｐｅｄｉａｔｒｉｃｓ，２００７，１１９
（５）：ｅ１０７１ｅ１０７８．

［２３］ＰｕｌｉｄｏＲｉｖａｓＰ，ＭａｒｔｉｎｅｚＳａｒｒｉｅｓＦＪ，ＯｃｈｏａＭ，ＳｏｌａＲＧ．Ｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔｏｆｈｙｄｒｏｃｅｐｈａｌｕｓｓｅｃｏｎｄａｒｙｔｏｉｎｔｒａｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｈａｅｍｏｒｒｈａｇｅｉｎ
ｐｒｅｔｅｒｍｉｎｆａｎｔｓ．Ａｒｅｖｉｅｗｏｆｔｈｅｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ［Ｊ］．ＲｅｖＮｅｕｒｏｌ，２００７，
４４（１０）：６１６６２４．

（本文编辑：邓芳明）

·７８８·




