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&&!摘&要"&目的&有研究表明盐酸氨溴索可减轻体外循环所致的肺损伤)但其对体外循环患者术后肾功能损

害的作用尚不十分清楚( 该研究拟探讨盐酸氨溴索对体外循环下室间隔缺损修补术患儿肾功能的影响)为临床应

用提供参考( 方法&选择在体外循环下择期行室间隔缺损修补术患儿 >$ 例)年龄 = N" 岁)心功能C或CC级)随机

分为对照组和盐酸氨溴索组)每组 #$ 例( 盐酸氨溴索组切皮后缓慢静脉注射 >7D /;O_;盐酸氨溴索 $生理盐水稀

释至 !$ /c%)对照组静脉输注等容量生理盐水( 分别于术前,术后 # (,!# (,#> (及 >" (取静脉血及新鲜尿液)检

测尿中视黄醇结合蛋白$SB1%,8M乙酰M

,

MUM氨基葡萄糖酐酶$89V%,

,

#

M微球蛋白$

,

#

M\V%水平及血清
,

#

M\V,肌

酐$'4%,尿素氮$Bn8%浓度( 结果&与术前相比)两组术后 # (血清'4,尿
,

#

M\V)术后 # (及 !# (血清
,

#

M\V)术

后 # ()!# ()#> ()>" (尿SB1)及术后 # ()!# ()#> (尿89V水平升高$Cg$7$D%( 氨溴索组术后 # (时血清'4)术

后 # (及 !# (血清
,

#

M\V,尿
,

#

M\V)术后 # ()!# ()#> ()>" (尿SB1)以及术后 !# (和 #> (尿89V的水平明显低

于对照组$Cg$7$D%( 结论&盐酸氨溴索可减轻体外循环所致患儿的肾损伤)其作用机制有待进一步研究(
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GI03JJ$'1B%7K,Z.[.4) Z(.-(.43/G4,H,6(3J04,-.F-)[..YY.F-J3;3)*J-'1BM)*2:F.2 4.*36)*q:4I4./3)*J:*_*,Z*7

R()JJ-:2I)*[.J-);3-.2 -(..YY.F-,Y3/G4,H,6,* 4.*36Y:*F-),* )* F()624.* :*2.4;,)*;'1B7A1/8-3.& ,̀4-IF()624.* 3-

3;.J,Y=M" I.34JZ)-( F342)3FY:*F-),* F63JJ

(

,4

)

3*2 Z.);()*;!#M#D _;) :*2.4Z.*-4.03)4,Y[.*-4)F:634J.0-362.Y.F-

$5LU% :*2.4'1B7R(.IZ.4.43*2,/6I2)[)2.2 )*-,-Z,;4,:0J$' k#$ .3F(%*F,*-4,63*2 3/G4,H,6M-4.3-.27R(.F()624.*

)* -(.3/G4,H,6M-4.3-.2 ;4,:0 4.F.)[.2 3/G4,H,6,Y>7D /;O_;)* !$ /c*,4/36J36)*.GI)*-43[.*,:J)*q.F-),* 3Y-.4J_)*

)*F)J),*7R(.F,*-4,6;4,:0 4.F.)[.2 !$ /c,Y*,4/36J36)*.)*J-.327L.4:/F,*F.*-43-),*J,Y:4.3*)-4,;.* $Bn8%)

,

#

M

/)F4,;6,G:6)* $

,

#

M\V% 3*2 F4.3-)*)*.$'4% 3*2 :4)*34I

,

#

M\V) 4.-)*,6MG)*2)*;M04,-.)* $SB1% 3*2 8M3F.-I6M

,

MUM

;6:F,J3/)*)23J.$89V% Z.4./.3J:4.2 G.Y,4.,0.43-),*) 3*2 #) !#) #> 3*2 >" (4J3Y-.4,0.43-),*7B1.45/.&L.4:/'4

3*2 :4)*34I

,

#

M\VF,*F.*-43-),*J# (4J3Y-.4,0.43-),*) J.4:/

,

#

M\VF,*F.*-43-),* # 3*2 !# (4J3Y-.4,0.43-),*) :4)*34I

SB1F,*F.*-43-),* #) !#) #> 3*2 >" (4J3Y-.4,0.43-),*) 3*2 :4)*34I89VF,*F.*-43-),* #) !# 3*2 #> (4J3Y-.4,0.43-),* )*

-(.F,*-4,63*2 -(.3/G4,H,6M-4.3-.2 ;4,:0J)*F4.3J.2 J);*)Y)F3*-6I3JF,/034.2 Z)-( -(.)4G3J.6)*.[36:.J$ G.Y,4.

,0.43-),*% $Cg$7$D%7L.4:/'4F,*F.*-43-),* # (4J3Y-.4,0.43-),*) J.4:/

,

#

M\V3*2 :4)*34I

,

#

M\VF,*F.*-43-),*J#

3*2 !# (4J3Y-.4,0.43-),*) :4)*34ISB1F,*F.*-43-),* #) !#) #> 3*2 >" (4J3Y-.4,0.43-),*) 3*2 :4)*34I89VF,*F.*-43-),*

!# 3*2 #> (4J3Y-.4,0.43-),* )* -(.3/G4,H,6M-4.3-.2 ;4,:0 Z.4.J);*)Y)F3*-6I6,Z.4-(3* -(,J.)* -(.F,*-4,6;4,:0

$Cg$7$D%7C-,754.)-,.&9/G4,H,632/)*)J-43-),* G.Y,4.'1B)J.YY.F-)[.)* 4.2:F)*;'1BM)*2:F.2 4.*36)*q:4I)*

F()624.* :*2.4;,)*;4.03)4,Y5LU7̀ :4-(.44.J.34F( )J4.̂:)4.2 -,:*2.4J-3*2 -(./.F(3*)J/7
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&&G16 9-03.*&9/G4,H,6# '342),0:6/,*34IGI03JJ# S.*36Y:*F-),* -.J-# '()62

&&急性肾功能损害甚至衰竭是体外循环$'1B%心

脏直视手术后的常见并发症)其致病因素主要是

'1B期间血液有形成分的破坏,非搏动性灌注,低流

量,循环中儿茶酚胺的增加及各种血栓的产生,体外
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循环转流和外科手术创伤所致的全身炎性反应

等!!)#"

( 盐酸氨溴索具有抗炎!=)>"

,抗氧化!D"作用)

有研究表明盐酸氨溴索可减轻 '1B所致的肺损

伤!>)?"

)但其对'1B所致患者术后肾功能损害的作

用有待进一步探讨( 本研究拟探讨盐酸氨溴索对

'1B下室间隔缺损修补术患儿肾功能的影响)为临

床应用提供参考(

$H资料与方法

$7$H病例选择及分组

择期在 '1B下室间隔缺损修补术患儿 >$ 例)

性别不限)年龄 = N" 岁)体重 !# N#D _;)心功能
(

级或
)

级( 随机分为对照组和盐酸氨溴索组)每组

#$ 例( 盐酸氨溴索组于切皮后缓慢静脉注射盐酸

氨溴索$批号*?D#">@)B,.(4)*;.C*;.6(.)/公司)西

班牙%>7D /;O_;)注射时间 D /)* )对照组静脉输注

等容量生理盐水(

$J!H麻醉与CFZ建立

麻醉前 =$ /)*肌肉注射苯巴比妥钠 $7# /;O_;

和东莨菪碱 $7! /;O_;( 入手术室后开放上肢静脉)

静脉注射咪达唑仑 ! /;O_;,芬太尼 !$

$

;O_;和维

库溴铵 $7! /;O_;麻醉诱导气管插管后行机械通

气)桡动脉及右颈内静脉穿刺测压( 间断静脉注射

芬太尼,维库溴铵及吸入异氟醚维持麻醉( 采用

L3/J%$$$ 型人工心肺机)西京鼓泡式氧合器行非

搏动性'1B)中度低温)鼻咽温 #? N#"l)平均动脉

压$\91%维持 D$ N@$ //K;)转流中血红蛋白

$KG%@$ N"$ ;Oc)'1B后回输机器内余血(

$7IH指标测定

术中连续监测平均动脉压$\91%,血氧饱和度

$L0b

#

%,心电图$W'V%,中心静脉压$'51%)经桡动

脉采血行血气分析)并测定 KG( 并分别于术前,术

后 # ()!# ()#> (和 >" (右颈内静脉取血及留取新

鲜尿液 D /c( 尿液离心)取上清液)测定尿8M乙酰M

,

MU氨基葡萄糖酐酶$89V%,尿视黄醇结合蛋白

$SB1%,

,

#

M微球蛋白$

,

#

M\V%的水平#血液离心)取

上清液)测定血清尿素氮$Bn8%,肌酐$'4%,

,

#

M\V

的浓度#采用酶联免疫法测定血清
,

#

M\V及尿

SB1,

,

#

M\V浓度)硝基酶比色法测定尿 89V活性(

试剂盒购自上海太阳生物技术公司(

$7MH统计学处理

采用 L1LL !=7$统计学软件进行分析)计量资料

以均数f标准差$TfJ%表示)组内比较采用重复测量

数据的方差分析)组间比较采用成组 @检验)计数资

料采用卡方检验)Cg$7$D为差异有显著性意义(

!H结果

!J$H两组年龄)性别比)体重)CFZ时间和主动脉

阻断时间比较

两组年龄,性别比,体重,'1B时间和主动脉阻

断时间差异均无显著性意义$CP$7$D%)见表 !(

!J!H两组血清 Z]X#C0#

!

!

OAN水平和尿 BZF#

X=N和
!

!

OAN水平

与术前相比)两组术后# (血清'4,尿
,

#

M\V)术

后 # (及 !# (血清
,

#

M\V)以及术后 # ()!# ()#> (及

>" (尿SB1以及术后 # ()!# ( 及 #> ( 尿89V水平

升高$Cg$7$D%( 与对照组相比)氨溴索组术后 # (

血清'4)术后# (及!# (时血清
,

#

M\V,尿
,

#

M\V)术

后 # ()!# ()#> ( 及 >" ( 尿 SB1)以及术后 !# ( 及

#> ( 尿89V的水平降低$Cg$7$D%)见表 # N=(

表 $H两组一般情况)CFZ时间及主动脉阻断时间的比较
$' k#$)TfJ%

组别 性别比$男O女% 年龄$岁% 体重$_;% '1B时间$/)*% 主动脉阻断时间$/)*%

对照组 "O!# D7D f#7= !" f" >D f#= ## f!#

氨溴索组 %O!! D7" f#7@ !@ f" >@ f#@ #! f!>

表 !H两组血清Z]X#C0及
!

!

OAN水平的比较
$' k#$)TfJ%

术前 术后 # ( 术后 !# ( 术后 #> ( 术后 >" (

对照组

&Bn8$//,6Oc% >7! f!7" >7D f!7? >7= f!7" >7D f!7% >7$ f#7=

&'4$

$

/,6Oc% &D% f!D

&%# f#=

3

&?D f#$ &?? f#! &?# f!>

&

,

#

M\V$

$

;Oc%

!7#% f$7!@

!7@@ f$7=%

3

!7"" f$7#=

3

!7=D f$7#@ !7=$ f$7!"

氨溴索组

&Bn8$//,6Oc% =7" f!7% >7# f!7@ >7! f!7? >7# f!7? >7# f!7$

&'4$

$

/,6Oc% &D? f!@

&@" f!%

3)G

&?= f!D &?# f!? &?$ f!?

&

,

#

M\V$

$

;Oc%

!7=# f$7#$

!7D% f$7#D

3)G

!7?$ f$7#=

3)G

!7#" f$7#! !7=> f$7##

&&3* 与本组术前比较)Cg$7$D# G* 与对照组比较)Cg$7$D

+@D?+
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表 IH两组尿
!

!

OAN#BZF和X=N水平的比较
$' k#$)TfJ%

术前 术后 # ( 术后 !# ( 术后 #> ( 术后 >" (

对照组

&

,

#

M\V$

$

;Oc%

!@" f=#

=$? f!!>

3

#?# fD"

3

!%? f>$ !"" f=>

&SB1$/;Oc% $7=! f$7!=

#7!" f$7D?

3

#7>" f$7?%

3

!7"@ f$7D#

3

!7!? f$7="

3

&89V$nOc% !=7% f!7"

!%7@ f#7=

3

#!7@ f=7=

3

#>7$ f#7=

3

!>7# f!7D

氨溴索组

&

,

#

M\V$

$

;Oc%

!"$ f=>

#D? f?"

3)G

!%" f>?

3

!%$ f=" !@? f=$

&SB1$/;Oc% $7#% f$7!>

!7>$ f$7D"

3)G

!7=$ f$7>D

3)G

$7?D f$7##

3)G

$7D! f$7!#

3)G

&89V$nOc% !=7" f#7$

!"7! f#7#

3

!"7$ f#7>

3)G

!?7@ f!7"

3)G

!>7$ f!7?

&&3*与同组术前比较)Cg$7$D# G*与对照组比较)Cg$7$D

IH讨论

'1B患儿术后并发肾损伤主要累及近端肾小

管)其病理损伤表现为肾小管上皮细胞肿胀,变性或

坏死,基底膜断裂!@"

( 反映近端肾小管功能损害的

敏感指标有
,

#

M\V)SB1和89V

!")%"

)肾小管功能受

损后重吸收功能降低)尿中
,

#

M\V和 SB1浓度升

高( 89V是一种细胞溶酶体酶)存在于肾,肝,脑等

器官中)在肾小管的细胞溶酶体中含量最高)但手术

侵袭等原因致肾小管发生障碍时)89V溢出细胞外)

排泄到尿中( 本研究结果表明*对照组患者尿
,

#

M

\V)SB1及89V术后# N!# (均明显高于术前)以尿

SB1增加特别明显)表明 '1B导致了肾小管功能不

同程度的损害( 对照组术后各时点尿SB1)术后 # (

及 !# (尿
,

#

M\V)术后!# (及#> (尿89V均高于氨

溴素组)提示盐酸氨溴索应用具有降低 '1B下室间

隔缺损修补术患儿急性肾损伤敏感指标的作用(

血'4超过正常值的 !7D倍为早期诊断儿童急性

肾功能损伤的指标( 儿童血'4正常值与年龄有关)

通常 # N"岁正常值为 >$ N?$

$

/,6Oc)本研究两组患

儿血'4术前在正常的高值)术后 # ( 明显增高)对照

组增加超过 D$Q)术后 !# ( 两组基本恢复到术前水

平)表明 '1B对肾功能的损害可能是短暂的,可逆

的( 对照组术后 # (明显高于氨溴素组)提示应用盐

酸氨溴索可改善'1B造成的肾损害(

'1B作为一种非生理性循环状态)转流期间血

液有形成分的破坏,术中心脏的缺血M再灌注损伤,

外科手术创伤引起炎性介质大量释放)氧自由基生

成增多等因素不仅造成心脏本身的损伤)还可导致

肺,肾等多器官功能障碍!!$ N!#"

)如何降低其发生率

非常重要( 盐酸氨溴索为呼吸道粘液溶解剂)肺脏

为主要作用部位)国内外研究证明盐酸氨溴索可减

轻'1B所致的肺损伤)其作用机制可能为减轻肺的

炎性反应!>)?"

)盐酸氨溴索还可明显减轻体外循环

所致的 R8̀M

-

)CcM? 和 CcM!

,

等促炎性细胞因子释

放和氧自由基的产生!!="

)从而减轻 '1B所致的缺

血再灌注损伤和炎性反应( 本研究认为盐酸氨溴索

对肾脏的保护作用可能是盐酸氨溴索抑制了 '1B

所致的全身性炎性反应和氧自由基的产生)从而减

轻炎性因子和氧自由基对肾的损伤所致( 其确切机

制有待进一步研究(
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