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%%"摘%要#%目的%本实验通过建立下肢伸直襁褓体位的大鼠动物模型及对实验动物进行大体标本及病理研

究观察(探讨下肢伸直襁褓体位对髋臼软骨复合体大体形态及其不同骺板区域软骨细胞成熟的影响' 方法%实验

组%将 ;! 只新生n(R,23幼鼠用医用胶带将双小腿*双髋关节缠绕固定 !" 1(保持髋关节伸直内收位(模拟双下肢伸

直襁褓体位' 对照组%另 ;! 只新生幼鼠双下肢不予处置' 母鼠喂养(笼中自由活动' !" 1后处死(通过大体标本*

组织学*4J_@和
/

型胶原免疫组化染色观察髋臼变化' 结果%下肢伸直襁褓体位动物模型制作成功' 大体观察%

实验组髋臼变小变浅(内部软组织增生(=$ 髋发生髋关节脱位$=$a<=&(部分出现假臼#对照组髋臼轮廓正常(无假

臼出现(# 髋脱位$#a>"&(对照组脱位率与实验组差异有非常显著性$Lc"6"!&' 番红 8G快绿染色见实验组橙红

色软骨区域较对照组宽' 实验组髋臼软骨复合体的髂骨*坐骨*耻骨各支肥大层 4J_@和
/

型胶原表达较对照组

低#实验组髋臼关节软骨髂骨支肥大层4J_@与K型胶原阳性表达较坐骨支*耻骨支低' 结论% 下肢伸直襁褓体

位大鼠髋臼软骨复合体骺板肥大层软骨细胞4J_@*

/

型胶原的表达水平降低(显示该体位可能导致髋臼软骨复合体

软骨细胞成熟障碍(干扰髋臼正常发育乃至脱位' "中国当代儿科杂志$#$$%$&&%&$&'"(! )"P$#

"关%键%词#%下肢伸直襁褓体位#4J_@#

/

型胶原#发育性髋关节发育不良#髋臼软骨复合体#新生大鼠

"中图分类号#%O:;;%%"文献标识码#%C%%"文章编号#%!""B :BB;"$#""$&!" :"B;> :"<

R1>1-,<:1;32-/72;.16,02/132A4-25/253+-2.1/,:<-1a% 2;1a<15+:1;32-6348? ,02

6352+.73=-1. 6J288-1:,81-,0;1JA,5;5236

.'4#1-/0+,-3A( 64)!(3+D0( 5;2-/3+2*3( .'#"&8*3+9/3A( .'4#Q*3( .'4)!5-+2*3:78%3AI-3A '0<F-=/@0>

&8-3/ ,%C-G/@"3-N%M<-=B( 78%3B/3A !!"""=(&8-3/ $.8/0Q( (?/-@% F%/G%8/M?03B<UBPB/800:G0?:G3&

%%@A6352/3% BAC1/3+>1%FX-R,2T5(R'()S2.+1-5+UR,32(S',G5-SRY2115-+U)-YT+3) 32,R2)1 +TR-3Q()S,'--\/-3(.-),25

2)(.25Rm'(/R.+3/'+5+S(9255X2)1 /2,'+5+S(9255X( ,'(RR,V1X-\/5+3-1 ,'-9'2)S-R+US3+RR2//-232)9-+U,'-29-,2TV5V.2)1

,'-.2,V3(,X+U923,(52S-9-55R() ,'-1(UU-3-),3-S(+)R+U29-,2TV523923,(52S-9+./5-\6D137,86%H'-5-SR2)1 '(/RY-3-

U(\-1 TX21'-R(Q-,2/-U+3!" 12XR() ,'-/+R(,(+) +U'(/ -\,-)R(+) 2)1 211V9,(+) () ;! )-YT+3) n(R,2332,R$-\/-3(.-),25

S3+V/&6H'-+,'-3;! )-YT+3) 32,RY(,'+V,5-SR2)1 '(/R,3-2,.-),Y-3-VR-1 2R,'-9+),3+5S3+V/6CU,-3!" 12XR32(R()S()

,'-R2.-9+)1(,(+)( 255,'-32,RY-3-R293(U(9-16H'-S3+RR2//-232)9-( '(R,+5+S(925+TR-3Q2,(+)R2)1 4J_@2)1 ,X/-K

9+552S-) (..V)+'(R,+9'-.(R,3XY-3-VR-1 U+3-\2.()()S,'-29-,2TV5V.9'2)S-R6E164-36%CR,32(S',G5-SRY2115-.+1-5+U

)-YT+3) 32,RY2R-R,2T5(R'-1 RV99-RRUV55X6[) ,'--\/-3(.-),25S3+V/ ,'-29-,2TV5V. T-92.-R'255+Y2)1 R.2552)1

RV33+V)1-1 TX.+3-R+U,,(RRV-R6H'-3-Y-3-=$ 1(R5+92,-1 '(/R$=$a<=& () ,'--\/-3(.-),25S3+V/ 2)1 # '(/R1(R5+92,-1

$#a>"& () ,'-9+),3+5S3+V/ $Lc"6"!&6@2W-29-,2TV5V.2//-23-1 () ,'--\/-3(.-),25S3+V/6[) ,'-9+),3+5S3+V/( ,'-

R'2/-+U,'-29-,2TV5V.Y2R)+3.+5( 2)1 )+U2W-29-,2TV5V.Y2RU+V)16H'-R2U32)() 8GU2R,S3--) R,2()()SR'+Y-1 ,'2,,'-

+32)S-G3-1 923,(52S-() ,'--\/-3(.-),25S3+V/ Y2RY(1-3,'2) ,'-9+),3+5S3+V/6[..V)+'(R,+9'-.(R,3X+TR-3Q2,(+)RR'+Y-1

4J_@2)1 ,X/-K 9+552S-) (..V)+3-29,(Q(,(-R() ,'-'X/-3,3+/'(952X-3+U,'-29-,2TV523923,(52S-9+./5-\() ,'-

-\/-3(.-),25S3+V/ Y-3-5+Y-3,'2) ,'+R-() ,'-9+),3+5S3+V/6H'-/-39-),2S-R+U4J_@/+R(,(Q-2)1 ,X/-K9+552S-)

/+R(,(Q-9-55R() ,'-(5(29'X/-3,3+/'(952X-3+U,'-29-,2TV52323,(9V523923,(52S-Y-3-R(S)(U(92),5X'(S'-3,'2) ,'+R-() ,'-

(R9'(21(932.VR2)1 ,'- /VT(9T32)9' () ,'--\/-3(.-),25S3+V/6F,;/-46+,;6% 4J_@ 2)1 ,X/-K 9+552S-)

(..V)+3-29,(Q(,(-R() 29-,2TV523923,(52S-9-55R1-93-2R-() 2R,32(S',G5-SRY2115-.+1-5+U)-YT+3) 32,R6H'(RRVSS-R,R,'2,

,'(R/+R(,(+) .(S',5-21 ,+1XR.2,V3(,X+U,'-29-,2TV523923,(52S-9-55R2)1 2UU-9,,'-1-Q-5+/.-),+U,'-29-,2TV5V.6

!F7+;G F,;31:<H18+235( #$$%( && $&$&%"(! )"P$"

%%I1? J,586%%Z,32(S',G5-SRY2115-# 4J_@# HX/-K9+552S-)# N-Q-5+/.-),251XR/52R(2+U,'-'(/# C9-,2TV523923,(G

52S-9+./5-\# 7-YT+3) 32,R

)>;B)
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%%发育性髋关节发育不良$1-Q-5+/.-),251XR/52R(2

+U,'-'(/( NNL&是小儿外科常见的导致肢体终身

残疾的一种发育障碍性疾病(目前NNL的真正病因

不清楚' 髋臼在发育过程中受多方面的影响(一些

学者通过流行病学调查发现双下肢伸直襁褓体位是

髋臼发育异常的重要危险因素!!(#"

' 髋臼软骨复合

体不断骨化而最终行成骨性髋臼(所以在生长发育

过程中(髋臼软骨复合体的大体形态及发育直接影

响着髋臼的最终形态!;(="

' 4J_@是目前已知的促

血管生成因子中同时具备促血管增生和增强血管通

透功能的生长因子(且骨形成过程中强烈地依赖血

管生成!<(>"

#

/

型胶原蛋白在软骨成熟层中的出现

是软骨内成骨的强烈信号!M"

' 因此(4J_@与 K型

胶原能较好的间接反应软骨细胞的成熟' 本研究通

过建立双下肢伸直襁褓体位动物模型(首次应用组

织学特殊染色及免疫组织化学方法研究双下肢伸直

襁褓体位下的新生幼鼠髋臼软骨形态及 4J_@*

/

型胶原表达(以探讨该体位对髋臼软骨复合体大体

形态及其不同骺板区域软骨细胞成熟的影响'

&K材料与方法

&6&K实验动物及主要试剂

n(R,23新生幼鼠共 ># 只$雌性 ;= 只(雄性 #B

只&(体重 >6" EM6" S(由中国医科大学附属盛京医

院试验中心动物部提供'

小鼠4J_@[S_单抗$h/R,2,-公司(美国&(小鼠

/

型胶原 [S_单抗 $h/R,2,-公司(美国&(番红G8

$Z(S.2G2513(9'(德国&(快绿$Z(S.2G2513(9'(德国&'

&6#K方法

!6#6!%模型制作及分组%%实验组 ;! 只(依据随

机数字表从雌性大鼠中随机抽取 !M 只幼鼠编号(同

法(抽取雄性大鼠 != 只' 抽取的动物双小腿*双髋

关节处医用胶带缠绕固定(呈髋关节内收伸直*双下

肢并拢位(膝关节和尾部可活动' 对照组 ;! 只$雌

性 !M 只(雄性 != 只&不做处理' 实验组固定幼鼠

时(注意手法轻柔(避免暴力性脱位(每日于固定时

间松解固定之胶带!次(松解! .()后重新固定(避免

由于幼鼠生长而产生的胶带对下肢的压力' 出生

!" 1 内 #组混合由各自母鼠母乳喂养(笼内自由活

动' !" 1后处死所有实验动物(进行观察'

!6#6#%观察指标%%大体观察%动物处死后(打开

双侧髋关节囊(肉眼观察是否存在髋关节脱位*是否

存在假臼(并观察髋臼变化'

组织学观察%将两组髋臼标本 =I 多聚甲醛液

固定 =B '(!"I JNHC脱钙 #" 1(逐级酒精脱水(髋

臼水平位石蜡包埋(自髋臼底连续切片厚 <

&

.(自

出现关节腔第 ! 张切片标记为 ! 号(第 # 张切片标

记为 # 号(! 号切片之前一张切片标记为 :! 号(以

此类推(分别取实验组与对照组各 =! 张相同编号切

片脱蜡("6!I番红8G快绿染色(封片(镜下观察*采

集图像$7[ZGJ5-.-),R@#6;"&*测量$7[ZGJ5-.-),R

FO#6!"&%取橙红色区域各支最狭窄处测量*记录'

免疫组织化学染色观察%取石蜡切片分为 [*[[

两组(各组为标记序号相同的实验组和对照组石蜡

切片(组[取实验组与对照组各 <; 张石蜡切片(组

[[为实验组与对照组各 << 张石蜡切片(进行脱蜡(

梯度酒精水化(置于 ;IL

#

8

#

G甲醇溶液中浸泡

!" .()(0FZ 洗 # .()(; 次' 加入 !"I山羊血清

!" .()(吸去血清#

0

组加入适量 ! #̂"" 小鼠 4J_@

[S_单抗(

.

组加入适量 ! #̂"" 小鼠
/

型胶原[S_单

抗(湿盒内 =u孵育过夜(0FZ 洗 # .()(; 次#加入抗

小鼠生物素化二抗孵育 !" .()(0FZ 洗 # .()(; 次#

加入过氧化物酶标记的链亲和素孵育 !" .()(0FZ

洗 # .()(; 次(滴加新鲜 NCF显色液室温显色 # E

< .()(自来水充分冲洗(经苏木素复染(盐酸酒精分

化(脱水*透明*封片(镜下观察*采集图像' 细胞浆

呈棕褐色颗粒细胞为染色阳性细胞(="" 倍光镜下

计数?型软骨和髋臼关节软骨髂骨*坐骨*耻骨各

支增殖层*肥大层和静止层的 4J_@*

/

型胶原阳性

细胞和总细胞数(每区随机取 < 个视野(取均数(计

算各区4J_@*

/

型胶原阳性细胞率'

&6(K统计学方法

采用 Z0ZZ !;6" 统计软件包进行分析' 数据以

均数]标准差$K]<&表示(脱位率比较应用
!

# 检

验#实验组与对照组番红 8G快绿染色软骨宽度*

4J_@阳性细胞率*K型胶原阳性细胞率(两两比较

采用=检验#实验组髋臼关节软骨髂骨支肥大层

4J_@*K型胶原阳性细胞率与实验组髋臼关节软骨

耻骨*坐骨肥大层 4J_@*K型胶原阳性细胞率(两

两比较采用=检验(Lc"6"< 为差异有显著性意义'

#K结果

实验组 = 只$雌性 ; 只(雄性 ! 只&死亡(实验组

总死亡率 !#6$I(造模成功率 BM6!I#对照组 ! 只

$雄性&死亡(对照组总死亡率 ;6#I'

#6&K大体观察

打开髋关节囊可见实验组共脱位或半脱位 =$

髋$=$a<=&(脱位率为 $"6BI(对照组 # 髋$#a>"&脱

)M;B)
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位(脱位率为 ;;6;I' 实验组与对照组髋关节脱位

率差异有非常显著性$

!

#

b#;="!!6$M;(Lc"6"!&'

两组雌*雄性脱位率差异无显著性$实验组雌雄间%

!

#

b"6""M<M(Ld"6"<#对照组雌雄间%

!

#

b"6#B;#"(

Ld"6"<&' 实验组髋臼周围软组织增多(髋关节囊

松弛(增厚(完全脱位的关节囊被拉向后上方' 髋臼

明显变浅(上缘变钝*变直(向上倾斜(入口径变小(

形状类椭圆形(其内充填较多软组织(软骨失去光泽(

髋臼边缘的臼唇内翻' 股骨头非球形而覆盖不良'

#6#K组织学观察

组织切片番红8G快绿染色可见%软骨部分被染

成橙红色(骨组织为绿色区域' 同号切片(取橙红色

区域各支最狭窄处分别比较(实验组 ?型软骨三支

较对照组增宽(髋臼关节软骨亦增宽(差异有显著性

$表 !&' 骺板静止层与增值层软骨细胞数增多(大小

不一(形态不规整(肥大层细胞局部厚度变薄(实验组

部分髂骨支肥大层不均匀#对照组增殖层*静止层细

胞大小适中*规则(肥大层厚度均匀*规则$图 !&'

%%图 &K髋臼番红B=快绿染色% bP$&%软骨显示橙红色$骨组织被染成绿色&K

C*&为对照组(F*N为实验组' C*F

中橙红色区域为?型软骨(&*N中橙红色区域为髋臼关节软骨' 实验组F*N橙红色区域较对照组 C*&明显增宽(且髂骨支边缘不

规则(肥大层细胞局部厚度变薄(细胞大小不一(形态不规则' 2(T(9分别为围成髋臼的髂骨(坐骨(耻骨'

#6(K免疫组织化学染色观察

#6;6!%4J_@免疫组织化学染色观察%%4J_@免

疫反应性$4J_@(..V)+3-29,(Q(,X(4J_@G[O&阳性为

胞浆棕黄着色(阴性为胞浆蓝染$图 #&'

#6;6#%

/

型胶原免疫组织化学染色观察%%

/

型

胶原免疫反应性$&8DK(..V)+3-29,(Q(,X(&8DKG

[O&阳性为胞浆棕黄着色(阴性为胞浆蓝染$图 ;&'

%%图 #KXWYT免疫组织化学染色% bP$$&%阳性为胞浆棕黄着色$阴性为胞浆蓝染&K

@%对照组髋臼关节软骨髂骨

支骺板肥大区*增殖区4J_@表达# *%实验组髋臼关节软骨髂骨支骺板肥大区*增殖区4J_@表达# F%对照组?形软骨髂骨支骺板

肥大区*增殖区4J_@表达# R%实验组?形软骨髂骨支肥大区*增殖区4J_@表达' 对照组 C*&肥大层软骨细胞 4J_@阳性率高(

肥大层软骨细胞肥大*空虚化(形态规则(排列有序#实验组F*N肥大区软骨细胞4J_@G[O阳性率较对照组C*&低(软骨细胞大小不

一(形态不规则(排列紊乱'

%%图 (K

$

型胶原免疫组织化学染色观察% bP$$&%阳性为胞浆棕黄着色$阴性为胞浆蓝染&K

C为对照组髋臼关节

软骨髂骨支骺板肥大区*增殖区K型胶原表达# F为实验组髋臼关节软骨髂骨支骺板肥大区*增殖区K型胶原表达# &为对照组 ?

形软骨髂骨支骺板肥大区*增殖区K型胶原表达#N为实验组?形软骨髂骨支肥大区*增殖区K型胶原表达' 对照组C*&肥大层软

骨细胞K型胶原阳性率高(肥大层软骨肥大*空虚化(形态规则(排列有序#实验组F*N肥大区软骨细胞K型胶原阳性率较C*&低(

软骨细胞大小不一(形态不规则(排列紊乱'

)B;B)
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%%K型胶原免疫组化阳性表现与4J_@相近' 对

照组%髋臼软骨复合体骺板肥大层软骨细胞肥大*空

虚化(形态规则(排列有序(胞浆被染成蓝色(其中可

见许多胞浆棕黄色的软骨细胞(&8DKG[O和4J_@G

[O表达水平高(而增殖层存在少量棕黄色软骨细

胞(静止层几乎无4J_@G[O和&8DKG[O阳性表达'

实验组%髋臼软骨复合体骺板肥大层软骨细胞

肥大*空虚化(细胞大小不一(形态不规则(排列紊

乱(胞浆被染成蓝色(其中可见许多胞浆棕黄色的软

骨细胞(但较对照组低(差异有显著性#而增殖层存

在少量棕黄色软骨细胞(静止层几乎无 4J_@G[O

及 &8DKG[O阳性表达' 而髋臼关节软骨髂骨支

肥大层 4J_@G[O和 &8DKG[O表达水平较余两支

低(见表 #'

表 &K实验组与对照组髋臼软骨番红B=快绿染色宽度比较
$

&

.(K]<&

组别
切片

数

?形软骨

髂骨耻骨间支 髂骨坐骨间支 坐骨耻骨间支

髋臼关节软骨

髂骨支 耻骨支 坐骨支

对照组 =! <!$6< ]!>6> <=B6M ]!M6; #<"6" ]B6= #>>6# ]$6$ ;;=6= ]!!6B <">6< ]!M6$

实验组 =!

>;>6= ]!B6!

2

>#$6$ ]#"6=

2

;!=6$ ]!;6M

2

;#M6$ ]!!6"

2

=>M6< ]!<6<

2

M$#6$ ]#!6<

2

%%2%与对照组比较(Lc"6"!

表 #K实验组与对照组髋臼软骨复合体骺板肥大区\型胶原阳性细胞率比较
$I(K]<&

组别
切片

数

?形软骨肥大区

髂骨支 耻骨支 坐骨支

髋臼关节软骨肥大区

髂骨支 耻骨支 坐骨支

对照组 << >;6! ];6> >!6= ]=6! ><6! ]#6= >!6# ]=6> >"6M ]=6" ><6= ]<6!

实验组 <<

#$6# ]#6"

2

;!6; ];6;

2

#B6M ]#6"

2

!=6# ]!6"

2

;"6" ];6>

2(T

#M6M ]#6M

2(T

%%2%与对照组比较( Lc"6"!# T% 与同组髂骨支比较(Lc"6"!

(K讨论

NNL是小儿外科常见的(导致肢体终身残疾的

一种发育障碍性疾病(目前 NNL的真正病因不清

楚' 一些学者通过流行病学调查发现习惯背背婴儿

的民族(如朝鲜*香港和非洲一些国家发育性髋关节

脱位发病率非常低' 相反(位于寒冷地区习惯双下

肢捆绑式襁褓的一些民族(如意大利北部(加拿大*

北美印第安人等 NNL发病率明显增高!!(#"

(并推断

人类生后髋关节伸直内收体位会导致髋关节发育不

良!B"

(但至今为止没有模拟该体位的动物模型报

道' 本研究通过动物实验研究上述推论并从组织

学*免疫组织化学方面研究该体位对髋臼软骨复合

体大体形态及软骨细胞成熟的影响'

髓臼是由骼骨*坐骨和耻骨围成(前方为耻骨(

上方为骼骨(后方为坐骨' 出生时(髓臼为一软骨复

合体(称为髋臼软骨复合体(由位于内侧的 ?形软

骨和位于外侧的杯状髋臼关节软骨组成!$(!""

' 目前

国内外文献资料中对髋臼软骨复合体的相关报道较

少(且未见深入的实验研究'

n(R,23幼鼠 # 周可以断母乳(因此 !" 1 龄幼鼠

相当于人类婴儿期(婴儿期人类自然体位是髋关节

外展屈曲(n(R,23大鼠出生 !" 1 内体位与人类相

近' 该期实施固定( 处理方式接近人类婴儿期直腿

襁褓' 由于婴儿期并非整日襁褓且襁褓时婴儿髋*

膝关节可做轻微活动(同时为避免实验动物在实验

处理过程中发生暴力性脱位(故实验组间歇松解固

定胶带(同时实验组在模拟直腿襁褓体位的同时又

允许幼鼠髋*膝关节轻微屈伸活动(更贴近人类出生

后直腿襁褓的自然状态' 本实验中(幼鼠 !" 1 后实

验组髋臼明显变浅(其内充填较多软组织(髋臼边缘

的臼唇内翻(大部分会在真臼顶部边缘出现假臼(而

对照组髋臼轮廓正常(髋臼软骨表面光滑(无髋脱位

及假臼出现' 实验组髋关节脱位率发生率明显高于

对照组$Lc"6"!&' 番红 "G快绿染色可见实验组橙

红色软骨区域各支最狭窄处分别比对照组增宽(差

异有显著性(髂骨支橙红色软骨边缘不规则(肥大层

软骨细胞大小不一(形态不规整' 因此通过大体形

态及软骨的番红 "G快绿染色观察(可以证实该体位

可导致大鼠髋臼发育障碍*髋关节脱位'

4J_@对正常生长板形态发生和软骨内骨化中

心形成起重要作用!!!"

' 有研究认为!!#"

(4J_@在骨

形成与代谢中主要有以下作用%

"

促进血管生成参

与骨发育形成#

#

作为旁分泌因子参与骨形成与代

谢#

$

通过促进内皮细胞增殖参与骨愈合和代谢'

因此4J_@是反应软骨细胞成熟的指标之一' 本实

验结果表明4J_@高水平表达于软骨骺板肥大区(

而肥大区正是软骨即将骨化的重要部位(4J_@诱

导新生血管长入(钙盐沉积而完成软骨内化骨过程'

实验组肥大区 4J_@表达水平明显低于对照组(表

明实验组4J_@在软骨骨化过程中不能提供良好的

软骨骨化环境(软骨细胞成熟障碍(正常骨化延迟(

导致髋臼发育障碍'

/

型胶原在骨生长中的作用已

)$;B)
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引起许多学者的注意!!;(!= "

' 现在证实该蛋白在软

骨成熟层中的出现是软骨内成骨的强烈信号!M(!<"

(

本实验中
/

型胶原免疫组化染色主要定位于肥大

区(该结果能进一部证明髋臼软骨复合体骺板肥大

区即为髋臼软骨内成骨的重要部位' 生长发育期的

软骨(在即将钙化之前(软骨细胞变形膨大(成为肥

大软骨细胞(开始合成 K型胶原蛋白(并将其分泌

到肥大细胞外即将钙化的基质中' K型胶原分子既

可以与&2

# f结合(又可以被基质小泡吸附(从而介

导&2

# f向基质小泡内快速流入(启动小泡内&2

# f骨

化晶核的形成(从而启动软骨内骨化!!>(!M"

' 实验组

&8DK表达水平明显较对照组低(表明软骨肥大细

胞合成分泌
/

型胶原能力降低*发育不成熟(进而影

响了髋臼正常发育' 本实验中利用反应软骨细胞成

熟的 # 个指标 4J_@与 K型胶原蛋白(证明了下肢

伸直襁褓干扰了髋臼软骨复合体软骨细胞的成熟(

延迟髋臼正常骨化(导致髋臼发育障碍'

自g5(R(9

!!B"提出发育性髋脱位以来(学者更加

重视髋臼及股骨头间相互的机械应力刺激(髋臼的

最终形状和其深度很大程度上依赖于头臼的相互作

用' 双下肢伸直襁褓时(髋关节固定不动(处于失动

态(头臼间失去了正常的动态刺激(并且髋臼对股骨

头的包容差( 达不到生理性同心( 使得头臼失去了

正常的解剖关系和生物力学内环境' 实验结果示实

验组4J_@及
/

型胶原免疫组化表达水平较对照组

低(而实验组髋臼周围软骨髂骨支 4J_@及
/

型胶

原免疫组化表达水平较耻骨支*坐骨支低' 此结果

表明在双下肢伸直襁褓时髋臼软骨复合体整体软骨

内骨化较差(而以髋臼关节软骨髂骨支骺板为重'

而髂骨支骺板的发育构成了髋臼的顶壁(这可能直

接导致了髋臼顶壁缺陷*不能良好覆盖股骨头(进一

步发展而出现髋关节脱位' Z.(,' 等!!$"通过一系列

动物实验证明(髋臼发育不良是髋关节脱位的后果

而不是原因(是继发于髋关节脱位的' 当股骨头停

止生长或是发生脱位时(L233(R+)

!#""发现髋臼窝就

会停止在深度上的生长(并且导致关节软骨的萎缩

与退化' 本实验中使髋关节伸直内收的襁褓体位使

髋臼与股骨头几乎完全失去了动态力学刺激(导致

整个髋臼软骨复合体软骨内骨化障碍'

本实验通过成功建立双下肢伸直襁褓体位大鼠

动物模型并对该体位的髋臼发育进行大体*组织学

观察(结果类似人类发育性髋脱位的各种表现' 而

免疫组化实验结果 4J_@及 K型胶原在该体位髋

臼骺板软骨的低水平表达进一步证实(双下肢伸直

襁褓体位影响髋臼软骨复合体的正常骨化(导致髋

臼发育障碍'
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