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论著&临床研究

儿童不同标本来源分离的大肠埃希菌耐药性分析
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%%!摘%要"%目的%对儿童不同标本进行大肠埃希菌分离培养$了解不同标本大肠埃希菌分离株的耐药率差

异$以便指导临床合理使用抗菌药物% 方法%收集 F": 份 "$$< 年 F 月至 "$$: 年 # 月儿童尿液*痰液*血液*分泌物

等标本$采用4?ĜfW=" 全自动微生物鉴定药敏仪进行细菌鉴定$药敏测定采用fWe法$并比较不同标本所检出大

肠埃希菌对抗菌药物的耐药率差异% 结果%共检出大肠埃希菌 "F$ 株$其中尿 !$B 株$痰 F< 株$分泌物 #< 株$血液

"= 株% 大肠埃希菌株 R̂eYJ*H./&*同产 R̂eYJ]H./&检出率分别为 =F6:D*!"6=D和 =6!D$其中痰液大肠埃希

菌分离株 R̂eYJ检出率明显高于其他标本'<Z$6$#($不同标本的大肠埃希菌分离株对阿莫西林E克拉维酸*替卡

西林E克拉维酸*哌拉西林*头孢噻肟*头孢呋辛*头孢吡肟*庆大霉素*复方新诺明*呋喃妥因的耐药率不同$其中痰

液分离株的耐药率明显高于其他标本'<Z$6$#(% 结论%儿童不同标本分离的大肠埃希菌对多种抗菌药物耐药

率不同$建议临床医师在治疗不同标本来源分离培养的大肠埃希菌引起的感染时$应根据药敏结果合理使用抗菌

药物% !中国当代儿科杂志#!"#"##!$$%&%JQ &%$""

!关%键%词"%大肠埃希菌#抗菌药物#耐药性#儿童

!中图分类号"%>:F:%%!文献标识码"%H%%!文章编号"%!$$B ;BB=$'"$!$($# ;$=<B ;$=

<+3*/*,5A:*-)526*63-+,2A1!"#$%&'#$'( #)*'*6A)-32.15A/.*11252+36-/7)26*+,9*).52+

1"0"&,E+,&:$ N)*2/&'E-,$ 1")$2%5E1A:'B4<5:6D5P?":?6,8&D:;V,'B8,&'$ V,'B8,&'$ 1A5C,&'B ="=:$$$ !A,'&

'1A&'B %E1$ #9&,D)UGO=OIG&A::4>:94>'(

%%<:635-,3) =:>2,3*?2%G+()P-J,(M2,-,'-/+JJ(O5-1(NN-3-)L-J() 2),(.(L3+O(253-J(J,2)L-+N#?>A57,>A,& >:D,(J+52,-1

N3+.1(NN-3-),J2./5-J() L'(513-)6@239A.6%R(b'K)13-1 2)1 ,Q-),9W)()-J2./5-JN3+. K3()-$ J/K,K.$ O5++1 2)1

J-L3-,(+) Q-3-L+55-L,-1 N3+. *K)-"$$< ,+829"$$: N+3O2L,-3(25(1-),(N(L2,(+) O94?ĜfW=" 2K,+.2,(LJ9J,-. 2)1

2),(.(L3+O(25JKJL-/,(O(5(,9,-J,JO9f(3O9We2K-3.-,'+16G'-13KM3-J(J,2)L-32,-+N#?>A57,>A,& >:D,(J+52,-1 N3+.1(NN-3-),

J2./5-JQ2JL+./23-16B264)36%GQ+'K)13-1 2)1 J(b,9J,32()J+N#?>A57,>A,& >:D,Q-3-(J+52,-1 $ 2)1 !$B +NQ'(L' Q-3-

N3+.K3()-$ F< N3+.J/K,K.$ #< N3+.J-L3-,(+) 2)1 "= N3+.O5++16 R̂eYJQ-3-1-,-L,-1 () :F '=F6:D( +N,'-"F$

(J+52,-J$ H./&-)c9.-J() =" '!"6=D($ 2)1 R̂eYJ]H./&() B '=6!D(6G'-̂ ReYJ/+J(,(P-32,-+N#?>A57,>A,& >:D,

(J+52,-JN3+.J/K,K.Q2JJ(M)(N(L2),59'(M'-3,'2) ,'2,N3+.+,'-3J2./5-J'<Z$6$#(6G'-2),(.(L3+O(253-J(J,2)L-32,-+N

#?>A57,>A,& >:D,J,32()JN3+. 1(NN-3-),J2./5-J,+2.+b(L(55()EL52PK52)(L2L(1$ ,(L23L(55()EL52PK52)(L2L(1$ /(/-32L(55()$

L-N+,2b(.-$ L-NK3+b(.-$ L-N-/(.-$ M-),2.(L()$ L+,3(.+b2c+5-$ 2)1 )(,3+NK32),+() Q2J1(NN-3-),6G'-3-J(J,2)L-32,-+N,'-

J,32()JN3+.J/K,K.J2./5-JQ2J'(M'-3,'2) ,'2,N3+.,'-+,'-3J2./5-J'<Z$6$#(6(A+,)46*A+6%#?>A57,>A,& >:D,

(J+52,-1 N3+.1(NN-3-),J2./5-J'2P-1(NN-3-),2),(.(L3+O(253-J(J,2)L-32,-J() L'(513-)$ J+,'-J-5-L,(+) +N2),(O(+,(LJN+3

()N-L,(+)JL+)N(3.-1 O9O2L,-3(25LK5,K3-JN3+.1(NN-3-),J2./5-JJ'+K51 O2J-1 +) 13KMJ-)J(,(P(,93-JK5,J6

!(9*+C (A+32/7D2.*-35$ !"#"$ #! '$()%JQ &%$""

%%E2F 8A5.6)%#?>A57,>A,& >:D,# H),(.(L3+O(252M-),# @3KM3-J(J,2)L-# &'(51

%% 大肠埃希菌是临床常见病原菌$也是引起儿童

感染的主要病原菌之一% 近年来$随着广谱抗菌药

物$尤其是
&

W内酰胺类药物的大量使用$大肠埃希

菌分离株超广谱
&

W内酰胺酶' R̂eYJ(*头孢菌素酶

'H./&(检出率不断增加!!"

$耐药情况日趋严重$给

儿童的临床抗感染治疗带来巨大的挑战% 为此$本

研究对儿童不同标本分离的大肠埃希菌进行耐药性

分析及比较$以期指导临床合理使用抗菌药物%

#G对象与方法

#6#G研究对象

!6!6!%一般资料%%病例资料来源于 "$$< 年 F 月

至 "$$: 年 # 月在我院门诊就诊和住院的患儿$共收

&B<=&
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集血液*尿液*痰液*分泌物等标本 F": 份% 细菌的

分离培养按照全国临床检验操作规程进行$细菌均

经4?ĜfW=" 型全自动微生物鉴定仪的 4?ĜfWh7?

鉴定卡统一进行鉴定% 患儿年龄 < [!< 岁$男 ==C

例$女 =!B 例$ 其中有 "F 例因首次送检的痰液或尿

液标本受杂菌污染$要求重留标本时患者已转院*或

拒绝重留标本$未记在上述送检标本内%

!6!6"%受试菌株%%上述标本分离的大肠埃希菌

作为受试菌$排除同一患者重复菌株$共检出大肠埃

希菌 "F$ 株%

!6!6=%抗菌药物%%亚胺培南*美罗培南*阿莫西

林E克拉维酸*替卡西林E克拉维酸*头孢哌酮E舒巴

坦为英国db(+1 公司产品$氨苄西林E舒巴坦*哌拉

西林*哌拉西林E他唑巴坦*头孢他定*头孢噻肟*头

孢呋辛*头孢吡肟*阿米卡星*庆大霉素*环丙沙星*

左氧氟沙星*复方新诺明*妥布霉素*呋喃妥因等 !:

种抗生素纸片由中国药品生物制品检定所提供%

#6!G方法

!6"6!%酶提取物制备%%将分离鉴定的细菌挑取

数个菌落加入 =$ .Y胰蛋白大豆肉汤中$=# m恒温

振荡培育 F [B '$< m < $$$ 3E.() 离心 =$ .()弃上

清液$沉淀物加 $6! .+5EY0eR '/TC6$(=$$

%

Y$旋

涡混匀后于;B$m反复冻融 F 次$每次各 ! '$然后

<m = $$$ 3E.()离心 !# .()$ 抽取上清液$经过8T

琼脂平板 =#m培养 "< '无菌生长为合格酶提取物$

;"$m保存备用%

!6"6"%头孢西丁! d̀j#三维试验%%按文献报道

酶提取物三维试验方法!""

%

!6"6=%头孢曲松三维试验检测 R̂eYJ%同产H./&和

R̂eYJ菌株%%按文献方法进行!="

%

!6"6<%药敏测试%%采用f(3O9We2K-3纸片琼脂扩散

法测定菌株对 !: 种抗菌药物的抑菌环直径% 标准菌

株铜绿假单胞菌HG&&"#BC=进行质控$按美国临床实

验室标准化研究所'&YR?(

!<"规定判断结果%

!6"6#%统计学处理%%用 R0RR !=6$ 进行统计学

分析$两种抗生素的耐药率比较采用
!

" 检验$

<Z$6$#为差异有统计学意义%

!G结果

!6#G大肠埃希菌在临床标本中的分布

大肠埃希菌可以感染机体的多个部位$尿液*

痰液与分泌物中的分离株数占总分离株数的比率

分别为 <!6#D*"<6FD和 "$6BD$均明显高于其

余标本'<Z$6$!(% 各种临床标本大肠埃希菌的

分布见表 !%

表 #G大肠埃希菌在儿童各类标本中的分布G

'D(

标本类型 株数 构成比

痰液 F< "<6F

中段尿 !$B <!6#

各种分泌物'脐带*伤口分泌物( #< "$6B

血液 "= B6:

胆汁 = !6"

胸腹腔积液 < !6#

其他 < !6#

合计 "F$ !$$

!H!G大肠埃希菌分离株UXTS6'</7(检测结果

结果显示$"F$ 株被检大肠埃希菌株 R̂eYJ*

H./&*同产 R̂eYJ]H./&检出率分别为 =F6:D*

!"6=D和 =6!D$其中痰液大肠埃希菌分离株 R̂eYJ

检出率明显高于其他标本'<Z$6$#($见表 "%

%%表 !G临床标本大肠埃希菌 UXTS6'</7(检测率G

!株'D("

标本类型 菌株数 R̂eYJ H./& R̂eYJ]H./&

痰液 F< =<'#=6!( !$'!#6F( <'F6=(

尿液 !$B =:'=F6!( !#'!=6:( ='"6B(

分泌物 #< !='"<6!( #':6=( !'!6:(

血液及其他 =< !$'":6<( "'#6:( $'$6$(

合计 "F$ :F'=F6:( ="'!"6=( B'=6!(

!6%G不同标本大肠埃希菌耐药率的比较

药敏结果提示$痰液*尿*各种分泌物等主要标

本分离的大肠埃希菌对亚胺培南*美罗培南*头孢哌

酮E他唑巴坦*哌拉西林E他唑巴坦的耐药率均较低$

差异无统计学意义'<l$6$#(#而痰液标本分离的

大肠埃希菌对阿莫西林E克拉维酸*哌拉西林*头孢

呋辛*头孢吡肟*庆大霉素*环丙沙星*呋喃妥因耐药

率与其他标本分离株相比$差异有统计学意义

'<Z$6$#(% 见表 =%

%G讨论

R̂eYJ为丝氨酸蛋白酶衍生物$是细菌染色体

外的蛋白质$可水解
&

W内酰胺环$通过质粒形式在

细菌间传播$是目前革兰阴性菌耐药的主要原因之

一!#"

% H./&是肠杆菌科细菌和铜绿假单胞菌等产

生的一类
&

W内酰胺酶$主要由染色体介导$但也可

以通过质粒传播% 本组 "F$ 株大肠埃希菌 R̂eYJ*

H./&*同产 R̂eYJ]H./&检出率分别为 =F6:D*

!"6=D和=6!D$其中产 R̂eYJ率与蔡志军等!F"报道

的产 R̂eYJ率'<=6<D(相近% H./&检出率高于成

人分离株$而同产 R̂eYJ]H./&率与成人相近!C"

$

这可能与我院三代头孢菌素过多应用有关%

&:<=&
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表 %G主要临床标本大肠埃希菌分离株对 #Y 种抗生素的耐药率G

!株 'D("

抗生素
痰液

'' _F<(

尿

'' _!$B(

分泌物

'' _#<(

血液

'' _"=(

痰液与尿

!

"值 <值

痰液与分泌物

!

"值 <值

痰液与血液

!

"值 <值

亚胺培南 ='<6C( = '"6B( "'=6C( $'$6$( $6$#= $6B!B $6$$$ !6$$$ $6!#= $6F:F

美罗培南 " '=6!( < '=6C( ! '!6:( !'<6<( $6$$$ !6$$$ $6$$$ !6$$$ $6$$$ !6$$$

阿莫西林E克拉维酸 #: ':"6"( BC'B$6F( =B 'C$6<( !#'F#6"( <6"=B $6$<$ :6#": $6$$" C6FCC $6$$F

替卡西林E克拉维酸 #! 'C:6C( B"'C#6:( == 'F!6!( !<'F$6:( $6=#< $6#F: <6:"C $6$"F =6!C! $6$C#

头孢哌酮E舒巴坦 != '"$6=( !F'!<6B( C'!=6$( ='!=6$( $6BFF $6=#" !6!"< $6"B: $6"!$ $6F<C

氨苄西林E舒巴坦 =" '#$6$( C< 'FB6#( "B '#!6:( !" '#"6"( #6B"B $6$!F $6$<$ $6B<! $6$=" $6B#B

哌拉西林 #C 'B:6!( B! 'C#6$( =# 'F<6B( !< 'F$6:( #6$!! $6$"# !$6$"< $6$$" C6!B$ $6$$C

哌拉西林E他唑巴坦 !B '"B6!( "" '"$6<( !C '=!6#( < '!C6<( !6=#< $6"<# $6!#B $6F:! !6$=" $6=!$

头孢他定 =< '#=6!( #$ '<F6=( "= '<"6F( B '=<6B( $6C#$ $6=BF !6=$! $6"#< "6"B$ $6!=!

头孢噻肟 << 'FB6B( #" '<B6"( ": '#=6C( !$ '<=6#( F6:!F $6$$: "6B!$ $6$:< <6#:$ $6$="

头孢呋辛 <F 'C!6:( #< '#$6$( "< '<<6<( !$ '<=6#( C6:$! $6$$# :6!=" $6$$= #6:<: $6$!#

头孢吡肟 "B '<=6B( "B '"#6:( : '!F6C( < '!C6<( #6B!< $6$!F :6:B! $6$$" #6$## $6$"#

阿米卡星 "B '<=6B( =: '=F6!( "" '<$6C( B '=<6B( $6:BF $6="! $6!$: $6C<" $6#F! $6<#<

庆大霉素 ##'B#6:( #B'#=6C( "#'<F6=( : '=:6!( !B6#"B $6$$$ "!6$B$ $6$$$ !:6$F! $6$$$

环丙沙星 ##'#=6!( CB'C"6"( =<'F=6$( !!'<C6B( <6=!! $6$=B B6=<$ $6$$< !=6<"! $6$$$

左氧氟沙星 ="'#$6$( B$'C<6!( =='F!6!( !$'<=6#( !$6"#= $6$$! !6<F! $6""C $6"BB $6#:!

复方新诺明 #"'B!6=( C"'FF6C( <#'B=6=( !#'F#6"( <6"<B $6$=: $6$BC $6CFB "6<#C $6!!C

妥布霉素 !F'"#6$( <:'<#6<( !<'"#6:( ='!=6$( C6$:= $6$$B $6$!= $6:$B !6<!C $6"=<

呋喃妥因 "!'="6B( !B'!F6C( C'!=6$( "'B6C( #6:C# $6$!# F6=CF $6$!" #6$F$ $6$"<

%%本研究发现$主要标本分离的大肠埃希菌对亚胺

培南*美罗培南*头孢哌酮E他唑巴坦*哌拉西林E他唑

巴坦的总耐药率较低$其次为呋喃妥因*头孢吡肟$其

余抗菌药物的耐药率均大于 <F6$D% 不同标本大肠

埃希菌分离株对亚胺培南*美罗培南*头孢哌酮E他唑

巴坦*哌拉西林E他唑巴坦的耐药率相近% 对其余抗

生素的耐药率表现为不同标本分离株不同$其中痰分

离的大肠埃希菌对阿莫西林E克拉维酸*哌拉西林*头

孢呋辛*头孢吡肟*庆大霉素*环丙沙星*呋喃妥因的

耐药率高于他标本分离株% 这可能与由于本组痰液

标本大肠埃希菌 R̂eYJ检出率高'#=6!D($且大肠

埃希菌携带编码 R̂eYJ耐药基因的质粒往往同时带

有其他作用机制抗菌药物的耐药基因$表现出多重耐

药现象有关!B"

% 尿标本分离的大肠埃希菌对阿莫西

林E克拉维酸*替卡西林E克拉维酸*氨苄西林E舒巴

坦*哌拉西林*复方新诺明*环丙沙星*氧氟沙星*妥布

霉素有较高的耐药率$可能原因为)'!(大肠埃希菌对

喹诺酮类敏感性明显低于非尿标本$是因为氟喹诺酮

类活性强$尿液中浓度高$不良反应小$ 抗泌尿道感

染时$临床的使用频率高而又使用不当造成% '"(对

阿莫西林E克拉维酸*替卡西林E克拉维酸*氨苄西林E

舒巴坦耐药与尿标本大肠埃希菌分离株有较高

H./&产酶率有关% '=(复方新诺明*妥布霉素的耐

药原因有待进一步探讨%

值得注意的是$虽然各类标本大肠埃希菌分离

株对呋喃妥因的耐药率较低$但它是一种抗泌尿系

感染药物$血清中浓度较低$ :$D在肾脏排出$因此

尿液中浓度很高$它能有效抵抗尿路病原菌$可作为

泌尿道抗感染治疗药物$不建议应用其他部位的抗

感染治疗% 总之$大肠埃希菌在革兰阴性杆菌乃至

整个细菌感染中占有很高的比例$由于大肠埃希菌

在不同标本 R̂eYJ*H./&检出率和耐药性有较大

差异$因此$在临床治疗时$应根据药敏试验结果选

用不同的抗生素$以保证合理而有效使用抗生素%
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