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骨髓基质细胞在脂多糖诱导的肺损伤小鼠肺组织的定植研究

汪薇!钱莉玲!刘海沛!孙波7复旦大学附属儿科医院!复旦大学生物医学研究院!上海 #$!!$#

!摘&要"&目的&探讨静脉输注骨髓基质细胞%I9E'A&在脂多糖%Q1E&诱导的肺损伤小鼠肺组织定植并向

肺泡上皮细胞分化的可能性) 方法&绿色荧光蛋白%MB1&转基因'"GIQ_Y+小鼠作为I9E'A移植供体#同种野生

型小鼠为移植受体) 气道滴入 Q1E 诱导肺损伤) 受体分为以下几组'%!& 1IE Ì9E'A移植%'9&$ %#& Q1E `

I9E'A移植%Q9&$ %F& 1IE 全̀身放射 Ì9E'A移植%'D9&$ %H& Q1E 全̀身放射 Ì9E'A移植%QD9&) 移植 !H 2

后#以免疫荧光双标染色检测I9E'A在受体肺组织的定植情况#流式细胞仪检测体外培养的肺泡 DD型上皮细胞

%LV'DD&MB1阳性率#荧光定量1';法检测肺组织表面活性物质蛋白%E1&RL*E1R'和水通道蛋白%LP1&R" /;8L

的表达) 结果&移植后 !H 2#免疫荧光双标染色可见'D9和QD9组有少量肺泡上皮细胞呈 MB1和角蛋白双染阳

性#而且QD9组较'D9组有较多阳性细胞) 与'9和Q9组%分别为 #7@# b!7$Fc和 F7@! b$7%Fc&比较#'D9和

QD9组的LV'DDMB1阳性率更高%分别为 !!7!$ bF7!%c 和 !H7H$ b#7H$c$ 0d$7$"&) QD9组 E1R'/;8L表达

较'9组增高%#7$% b$7!@ =A!7F@ b$7F$$0d$7$"&) 结论&供体来源的I9E'A能在Q1E诱导的受损肺组织定植

分化#提示静脉输注I9E'A可能有助于肺损伤的修复) !中国当代儿科杂志#@AAB#CC$D%&E@C FE@G"

!关&键&词"&定植$肺$脂多糖$骨髓基质细胞$小鼠

!中图分类号"&;GYY7!@&!文献标识码"&L&&!文章编号"&!$$@ e@@F$%#$$%&$" e$F#! e$G

(!#F(



第 !! 卷第 " 期
#$$% 年 " 月

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

中国当代儿科杂志
'()* +',*-./0 1.2)3-4

5,67!! 8,7"

93:#$$%
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*)*J<36NA.4C/])-( $7$!c >8LA.D3*2 /)*<.2 N)*.R

6:7[(.<.66ACA0.*A),* ]3A-(.* A.WC.*-)366:N)6-.4.2

-(4,CJ( *:6,* J3CO.A%!"$ 3*2 G"

!

/&7[(.<.66A

].4.<,66.<-.2 ?:<.*-4)NCJ3-),* 3-F$$ JN,4" /)*

%Hl& 3*2 <C6-C4.2 )* >9V9])-( !$c N.-36?,=)*.

A.4C/7LN-.4H@ (,C4A# <.66A].4.(34=.A-.2 ])-( -4:0R

A)*_V>[L 3*2 4.ACA0.*2.2 )* 1IE 3-! g!$

Y

<.66A_/Q7[(.)A,63-.2 <.66A].4.-(.* 3*36:O.2 ?:N6CR

,4.A<.*<.R3<-)=3-.2 <.66A,4-.43*36:A)AJ3-)*J,* ?4)J(-

J4..* <.66A])-( 3BL'E'36)?C4N6,]<:-,/.-.4%I>I)R

,A<).*<.A# 9,C*-3)* 5).]# 'L&7

O7%"'0'%'0:)$)%.5'0()?=<

&[,-36;8L]3A.\-43<-.2 N4,/6.N-6C*J-)AAC.CA)*J

[;DO,6.4.3J.*-3*2 #

!

J-,-36;8L]3A4.=.4A.6:-43*R

A<4)?.2 )*-,<>8L7[(.N,66,])*J04)/.4AN,4;[R1';

].4.2.A)J*.2 CA)*J14)/.4V\04.AAA,N-]34.%LID&'

E1RLN,4]342# [MMMLLL[MMLL[ML[LLMM# 3*2 4.R

=.4A.# M[MMMLML[MM'M[LL'[LL$ E1R'N,4]342#

M[''['M[[M['M[MM[ML[# 3*2 4.=.4A.# LLMMR

[LM'ML[MM[M['[M'$ LP1" N,4]342# MM''M[MR

M[MM[MMLM[[LL# 3*2 4.=.4A.# ''ML'LLM''LL[R

MML[LLMM$

"

R3<-)* %)*-.4*36<,*-4,6& N,4]342# LL'R

''[LLMM''LL'LM[MLLLLM$ 3*2 4.=.4A.# ['L[R

MLMM[LM['[M[MLMM[7PC3*-)-3-)=.;[R1'; ]3A

0.4N,4/.2 CA)*J-(.4.36R-)/.1';%;[R1';& ])-( -(.

EfI;M4..* 4.0,4-.4,* 3* LID1;DE9G $$$ 1';)*R

A-4C/.*-%1VL006).2 I),A:A-./A# [CA-)*# 'L&7[(.

3/06)N)<3-),* ]3A<344).2 ,C-)* 3#"

!

Q4.3<-),* =,6C/.

<,*-3)*)*J!#7"

!

QEfI;M4..* D/3A-.4/)\%[ZfZR

IZ# ZA3a3# +303*&71';<,*2)-),*A].4.' )*)-)36#$R

/)* 2.*3-C43-),* 3-%"l# N,66,].2 ?:H$ <:<6.A3/06)N)R

<3-),* %E1RL'%"l gF$ A# ""l gF$ A# G#l gF$ A$

E1R''%"l gF$ A# "@l gF$ A# G#l gF$ A$ LP1"'

%"lgF$ A# Y$lg! /)*$

"

R3<-)*'%"l gF$ A# "@l

gF$ A# G#l gF$ A&7E0.<)N)<)-:,N-(.04,2C<.2 3/R

06)N)<3-),* 04,2C<-]3A<,*N)4/.2 ?:.\3/)*3-),* ,N2)AR

A,<)3-),* 4.3<-),* 06,-A7',0:*C/?.4A,N-(.J.*.)*

A3/06.A].4.2.-.4/)*.2 N4,/-(.A-3*2342 <C4=.7;[R

1';04,2C<-A].4.4C* ,* #c 3J34,A.J.6A-,<,*N)4/

-(3-<,44.<-/,6.<C634A)O.A].4.04.A.*-7V)J(-A3/06.A

].4.3--3)*.2 N4,/.3<( J4,C0 3*2 .3<( A3/06.]3A-.A-R

.2 )* 2C06)<3-.])-( WC3*-)-3-)=.;[R1';7[(.4.63-)=.

WC3*-)-).A,N/;8L ].4.04.A.*-.2 3A<,//,* 6,JR

34)-(/,N-(.<,0:*C/?.4A,N-34J.-.2 J.*._<,0:*C/R

?.4A,N

"

R3<-)*% g!$

"

&7

K'%'0-'0/%.%"%.2-0-

&L6623-334.04.A.*-.2 3A/.3* bA-3*2342 2.=)3-),*

%Hb<&7534)3?6.A].4.AC? .̂<-.2 -,L8Z5L N,4

2)NN.4.*<.A3/,*J366J4,C0A# N,66,].2 ?:30,A-R(,<

I,*N.44,*)-.A-N,42)NN.4.*<.<,/034)A,*A?.-]..* -],

J4,C0A7L0=36C.d$7$" ]3A4.J342.2 3AA-3-)A-)<366:

A)J*)N)<3*-7

<)-7.'-

=3%$%/')$0P%'0*"*&J;K=-

&I9E'A,N04)/34:<C6-C4.%B)JC4.!L& ].4.C*)R

N,4/6:0,A)-)=.N,4-(.A-./<.66AC4N3<./34a.4,N'>"%

3*2 '>%$7! ?:)//C*,N6C,4.A<.*-A-3)*)*JA%B)JC4.A

!I3*2 !'&# 3*2 ].4.*.J3-)=.N,4'>FH %B)JC4.

!>&79C4)*.I9E'A].4.2./,*A-43-.2 -,2)NN.4.*-)3-.

)*-,,A-.,<:-.A%B)JC4.!V& 3*2 *.C4,*A%B)JC4.!B&7

J;K=-)"#$%&'()"'%"440&&)$)"'0%'0*"0"0"67$)4

.7"#-

& L6=.,634.0)-(.6)36<.66AN4,/ 2,*,4I9E'A].4.

(F#F(
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/34a.2 ])-( 2C36)//CN6C,4.A<.*-A-3)*)*J,N<:-,a.43R

-)* "j@ 3*2 MB17LN.]2,*,42.4)=.2 <.66A%MB1

`

<:-,a.43-)*

`

<.66A& ].4.2.-.<-.2 )* -(.034.*<(:/3,N

)4432)3-.2 3*2 I9E'A-43*A063*-.2 4.<)0).*-6C*JA%-(.

'D93*2 -(.QD9J4,C0A&# 3*2 ].4./,40(,6,J)<366:

<,*A)A-.*-])-( 36=.,634.0)-(.6)36<.66A# ?C-*,-2.-.<R

-.2 )* 6C*JA,N-(.'93*2 -(.Q9J4,C0A%B)JC4.#&7

9,4.,=.4# -(.4.].4./,4.0,A)-)=.<.66A)* -(.6C*JA

N4,/-(.QD9J4,C0 -(3* N4,/-(.'D9J4,C07

QN0#7$)CQ=3%$%/')$0P%'0*"*&J;K=-0-*.%')4&$*(+*")(%$$*,*&=DGJLRS> (0/)TQ

8'U*2)NN.4.*-)-3-.2 I9E'A,*

23:!$ 3N-.404)/34:<C6-C4.% g#$$&$ J' D//C*,A-3)*)*J])-( /C4)*.'>"% )//C*,N6C,4.A<.*-3*-)?,2).AN,4AC4N3<./34a.4.\04.AA),* ,*

<C6-C4.2 I9E'A# )2.*-)N).2 ?:4.2 A-3)*)*J% gH$$&$ =' D//C*,A-3)*)*J])-( /C4)*.'>%$7! )//C*,N6C,4.A<.*-3*-)?,2).AN,4AC4N3<./34aR

.4.\04.AA),* ,* <C6-C4.2 I9E'A# )2.*-)N).2 ?:4.2 A-3)*)*J% gH$$&$ U' D//C*,A-3)*)*J])-( /C4)*.'>FH )//C*,N6C,4.A<.*-3*-)?,2).AN,4

AC4N3<./34a.4.\04.AA),* ,* <C6-C4.2 I9E'A# )2.*-)N).2 ?:*.J3-)=.A-3)*)*J% gH$$&$ !' E-3)*)*J])-( 36)O34)* 4.2 A(,].2 -(3-I9E'A].4.

2)NN.4.*-)3-.2 )*-,,A-.,<:-.A% g#$$&$ N' D//C*,A-3)*)*J])-( 43??)-9L1R# )//C*,N6C,4.A<.*-3*-)?,2).AA(,].2 -(3-I9E'A].4.2)NN.4.*R

-)3-.2 )*-,*.C4,*A# )2.*-)N).2 ?:J4..* A-3)*)*J% gH$$&7

QN0#7$)@QJ;K=-)"#$%&'()"'%"440&&)$)"'0%'0*"0"$)/010)"'.7"#-% V@AA&Q

;.<)0).*-/C4)*.6C*JA].4.)//C*,AR

-3)*.2 N,4<:-,a.43-)* "j@ %4.2& 3*2 MB1%J4..*&7MB1

`

<:-,a.43-)*

`

<.66A].4.,?A.4=.2 )* -(.36=.,634]366A%6)J(-J4..*# 344,]A& )* -(.

'D93*2 -(.QD9J4,C0A7

&B4.A(6:)A,63-.2 36=.,634.0)-(.6)36-:0.DD<.66A].4.

)2.*-)N).2 ?:63/.6634?,2).AC*2.43* .6.<-4,/)<4,R

A<,0.%B)JC4.F&7MB10,A)-)=.<.66A].4.2.-.<-.2 )*

04.0343-),*A,N-:0.DD.0)-(.6)36<.66A)A,63-.2 N4,/4.R

<)0).*-/)<.!H 23:A3N-.4I9E'A-43*A063*-3-),* %B)JR

C4.H&7[(.43-.A,NMB10,A)-)=.<.66A].4.()J(.4)*

?,-( -(.'D9 3*2 -(.QD9 J4,C0A%!!7!$ bF7!%c

3*2 !H7H$ b#7H$c 4.A0.<-)=.6:& -(3* -(,A.)* -(.

'93*2 -(.Q9J4,C0A%#7@# b!7$Fc 3*2 F7@! b

$7%Fc 4.A0.<-)=.6:$ 0d$7$"&7[(.A.4.AC6-A<,*R

N)4/.2 -(3-2,*,4I9E'A<,C62 .*J43N-3*2 2)NN.4.*-)3-.

)* )* Ĉ4.2 6C*JA,N4.<)0).*-/)<.7

(H#F(
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!&&)/'*&J;K=-'$%"-1.%"'%'0*"*"'3)$)1%0$*&

L?K50"67$)4.7"#-

&[(.)*-43-43<(.36.\0,AC4.-,Q1E 4.AC6-.2 )* -(.2.R

=.6,0/.*-,N6C*J)*N63//3-),* 3A.=)2.*<.2 ?:04,/)R

*.*-.2./3# )*N)6-43-),* ,N*.C-4,0()6A# 3*2 .=.* A/366

3)4]3:.0)-(.6)362.AWC3/3-),* #H (,C4A3N-.4)*-43-43R

<(.36Q1E %B)JC4."I&7[(./)<.)* -(.Q# -(.D3*2

-(.QDJ4,C0A2).2 ?.N,4.-(..\0.4)/.*-.*20,)*-%!H

23:A& ,4(32 ,?=),CA03-(,6,J)<<(3*J.A3-!H 23:A

%B)JC4."'&# ?C-*,3?*,4/36)-).A].4.,?A.4=.2 )*

-(.6C*JA,N-(.'9# -(.Q9# -(.'D93*2 -(.QD9

J4,C0A3-!H 23:A%B)JC4.">&7

QN0#7$)EQ8.:)*.%$)10'3).0%.'21)II/)..-0-*.%')4&$*(

'3).7"#-*&$)/010)"'-Q

8' L6=.,634-:0.DD<.66A,* 23:# 3N-.404)R

/34:<C6-C4.C*2.43* )*=.4-.2 /)<4,A<,0.% g#$$&$ J'[(..6.<-4,* /)R

<4,J430( A(,].2 -(.<(343<-.4)A-)<63/.6634?,2).A,N36=.,634-:0.DD<.66A

%344,]&7

QN0#7$)WQN.*,/2'*()'$2 %"%.2-0-*&XN?1*-0'0:)/)..-Q

[(.43-.A,NMB10,A)-)=.<.66A)* 04.0343-),*A,N-:0.DD.0)-(.6)36

<.66A)A,63-.2 N4,/4.<)0).*-/)<.!H 23:A3N-.4I9E'A-43*A063*-3-),* )* ?,-( -(.'D93*2 -(.QD9J4,C0A].4.()J(.4-(3* -(,A.)* -(.'9

3*2 -(.Q9J4,C0A7

!&&)/'*&J;K=-'$%"-1.%"'%'0*"*"'3)(<Y8)Z5

1$)--0*"*&K?58# K?5=%"48O?D 0"$)/010)"'.7"#-

&[(..NN.<-,NI9E'A-43*A063*-3-),* ,* -(.NC*<-),*

,N36=.,634.0)-(.6)36<.66A,N4.<)0).*-A]3A.=36C3-.2

?:2.-.4/)*)*J-(./;8L.\04.AA),* ,NA0.<)N)</34aR

.4A# E1RL3*2 E1R'N,4-:0.DD<.66A3*2 LP1" N,4-:0.

D<.66A7E1R'/;8L.\04.AA),* )* -(.6C*JA)* -(.QD9

J4,C0 ]3A()J(.4-(3* -(3-)* -(.'9 J4,C0 %0d

$7$"&# ?C-*,A)J*)N)<3*-2)NN.4.*<.A].4.N,C*2 )*

/;8L.\04.AA),* ,NE1L3*2 LP1" 3/,*J366J4,C0A

%[3?6.!&7

&

[%+.)CQ(<Y8)Z1$)--0*"*&K?58# K?5=%"48O?D *&

$)/010)"'.7"#-

%+ k@# Hb<&

M4,C0 E1RL E1R' LP1"

'9 #7#H b!7$G !7F@ b$7F$ !7$G b$7#@

Q9 #7#H b$7#H !7"! b$7"H $7%F b$7#"

'D9 #7FY b$7#@ !7@F b$7!Y $7%% b$7#!

QD9 #7FG b$7##

#7$% b$7!@

3

!7!F b$7#H

&&3'0d$7$"# =A-(.'9J4,C07

QN0#7$)DQL7"# 30-'*1%'3*.*#2 +2 .0#3'(0/$*-/*12 %3)(%'*Z2.0"%"4)*-0"-'%0"0"## V@AA&Q

8' 8,4/36<,*-4,6$

J' QC*J)*N63//3-),* 3A.=)2.*<.2 ?:04,/)*.*-.2./3# )*N)6-43-),* ,N*.C-4,0()6A# 3*2 .=.* A/3663)4]3:.0)-(.6)362.AWC3/3-),* #H (,C4A3NR

-.4)*-43-43<(.36Q1E$ =' >)NNCA)=.36=.,63423/3J.4.04.A.*-.2 ?:36=.,634?6..2)*J# 3-.6.<-3A)A# ?4,*<(),634.0)-(.6)362.AWC3/3-),*# 3*2 6.CR

a,<:-.A.WC.A-43-),* ].4.,?A.4=.2 )* 6C*JA,N-(.QJ4,C0 3-!H 23:A$ U' 8,3?*,4/36)-).A].4.,?A.4=.2 )* 6C*JA,N-(.Q9J4,C0 3-!H 23:A7
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U0-/7--0*"

&[()AA-C2:.\3/)*.2 ](.-(.4-43*A063*-.2 I9E'A

<3* /)J43-.)*-,)* Ĉ4).2 6C*JA3*2 2)NN.4.*-)3-.)*-,

36=.,634.0)-(.6)36<.66A# 3*2 4.03)4)* Ĉ4.2 36=.,634.0R

)-(.6)36<.66A7B,4-()A0C40,A.# I9E'A].4.)A,63-.2

N4,/-(.?,*./344,],N-43*AJ.*)<MB1'"GIQ_Y+

/36./)<.3*2 A:A-./)<366:32/)*)A-.4.2 -,])62R-:0.

'"GIQ_Y+N./36./)<.])-( ?,*./344,]AC004.AA),*

?:6.-(36)4432)3-),*7[(.2,*,4I9E'A.*J43N-/.*-

3*2 2)NN.4.*-)3-),* ].4.-(.* 2.-.4/)*.2 )* -(.Q1ER)*R

Ĉ4.2 6C*JA,N4.<)0).*-A!H 23:A3N-.4I9E'A-43*AR

063*-3-),* ?:)//C*,N6C,4.A<.*-A-3)*)*J7[()AA-C2:

A(,].2 -(3-MB1

`

3*2 <:-,a.43-)*

`

<.66A].4.,?R

A.4=.2 )* -(.36=.,634]366A)* ?,*./344,]AC004.AA.2

/)<.,* 23:!H 3N-.4I9E'A-43*A063*-3-),*7[,NC4-(.4

WC3*-)N:-(.6.=.6A,N2,*,42.4)=.2 <.66A# 36=.,634.0)R

-(.6)36-:0.DD<.66A].4.)A,63-.2 N4,/-(.6C*JA,N4.R

<)0).*-A3*2 -(.0.4<.*-3J.,N<.66A])-( 0,A)-)=.MB1

].4./.3AC4.2 ?:N6,]<:-,/.-4:3*36:A)A7[(.23-3

A(,].2 -(3-MB10,A)-)=.<.66A)*<4.3A.2 A)J*)N)<3*-6:

)* 04.0343-),*A,N-:0.DD.0)-(.6)36<.66A)A,63-.2 N4,/

?,*./344,]RAC004.AA.2 4.<)0).*-/)<.7[(.A.4.AC6-A

A-4,*J6:ACJJ.A-.2 -(3-2,*,42.4)=.2 I9E'A<3* /)R

J43-.# .*J43N-3*2 2)NN.4.*-)3-.)*-,.0)-(.6)36<.66A)*

)* Ĉ4.2 6C*JA,N4.<)0).*-/)<.7EC<( <(3*J.A].4.*,-

N,C*2 )* 6C*JA,N/)<.])-(,C-)4432)3-),*7[()AACJR

J.A-A-(3-A:A-./)<366:32/)*)A-.4.2 I9E'A/)J(-(,/.

-,?,*./344,]# -(.* /)J43-.-,)* Ĉ4.2 -)AAC.# N,4

04,6)N.43-),* 3*2 2)NN.4.*-)3-),*7

&[()AA-C2:NC4-(.4)*=.A-)J3-.2 -(.<,*-4)?C-),* ,N

I9E'A-,23/3J.2 6C*J-)AAC.7L6-(,CJ( *,2)NN.4R

.*<.A].4.,?A.4=.2 )* 6C*J03-(,6,J)<<(3*J.A!H

23:A3N-.4Q1E 32/)*)A-43-),* 3/,*J2)NN.4.*--4.3-.2

/)<.# -(.23-32)2 A(,]-(3-/,4.2,*,42.4)=.2 <.66A

].4.2.-.<-.2 )* -(.)4432)3-.2 3*2 Q1ER)* Ĉ4.2 6C*JA

%-(.QD9J4,C0& -(3* -(,A.)* -(.'D9J4,C079,4.,R

=.4# -(.4.AC6-,NN6,]<:-,/.-4:3*36:A)A36A,A(,].2

3* )*<4.3A.2 0.4<.*-3J.,NMB1R0,A)-)=.-:0.DD.0)-(.R

6)36<.66A)* -(.QD9 J4,C0 %3?,C-!$c& <,/034.2

])-( -(3-)* -(.'D9J4,C0714.=),CAA-C2).A4.0,4-.2 3

0.4<.*-3J.,N6.AA-(3* "c

!#$R#!"

7[(.A-C2:,Nf3/323

.-36

!!!"

A(,].2 -(3--(.AC004.AA),* ,N?,*./344,]?:

AC?6.-(36)4432)3-),* ?.N,4.)*-430C6/,*34:Q1E 6.2 -,

2)A4C0-),* ,N-)AAC. A-4C<-C4. 3*2 ./0(:A./3R6)a.

<(3*J.A# 3*2 -(.32/)*)A-43-),* ,N?,*./344,]R2.R

4)=.2 04,J.*)-,4<.66A<,C62 3<<C/C63-.])-()* -(.23/R

3J.2 6C*JA# 2)NN.4.*-)3-.)*-,.*2,-(.6)363*2 .0)-(.6)36

<.66A3*2 -(CA04.=.*--(.A.03-(,J.*)<<(3*J.A79.)

.-36

!##"

4.0,4-.2 -(.32/)*)A-43-),* ,N?,*./344,]R2.R

4)=.2 /.A.*<(:/36A-./ <.66AA)J*)N)<3*-6:4.2C<.2

Q1ER)*2C<.2 0C6/,*34:)*N63//3-),*# 3A4.N6.<-.2 ?:

4.2C<-),*A)* )*N63//3-,4:<.66A3*2 04,)*N63//3-,4:

<:-,a)*.A7[(.A.23-3ACJJ.A--(3--(.?,*./344,]R2.R

4)=.2 04,J.*)-,4<.66A34.)/0,4-3*-3*2 4.WC)4.2 N,4

6C*J4.03)43N-.4Q1ER)*2C<.2 6C*J)* Ĉ4:7

&[(.4.34.<,*-4,=.4A)36N)*2)*JA3A-,(,]6,*J2,*,4

?,*./344,]R2.4)=.2 <.66A/3:2)NN.4.*-)3-.)*-,36=.,R

634.0)-(.6)36<.66A)* 4.<)0).*-6C*JA

!!###F##H"

7i,--,* .-

36

!!#"

4.0,4-.2 -(3-?:)*-43=.*,CA2.6)=.4)*J63<mR63R

?.6.2 <.66A)*-,])62R-:0.4.<)0).*-/)<.3N-.4?6.,/:R

<)*R)*2C<.2 6C*J)* Ĉ4:# /344,]R2.4)=.2 <.66A.*J43NR

-.2 )* )* Ĉ4.2 4.<)0).*-6C*J034.*<(:/33A<.66A])-(

-(./,40(,6,J)<363*2 /,6.<C6340(.*,-:0.,N-:0.D

0*.C/,<:-.A,N-(.36=.,634.0)-(.6)C/" 23:A3N-.4<.66

-43*A063*-3-),*7;,̂3A3*2 <,66.3JC.A
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8V*J6+9.2# #$$"# F"F%!Y&'!Y@"R!Y%F7

!F"&93--(3:9L# m)//.4/3* ML# VA/,* '# I(3--3<(34:3+# ',66.4

I# >,.4A<(Ca '9# .-367BC-C4.4.A.34<( 2)4.<-),*A)* 3<C-.6C*J
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Ĉ4.2 6C*J!+"7L/+;.A0)4'.669,6I),6# #$$"# FF%#&'!H"R!"#7

!#H" i,--,* >8# B3?)3* L+# 9C66)J3* ;'7B3)6C4.,N?,*./344,]-,

4.<,*A-)-C-.6C*J.0)-(.6)C/ !+"7L/+;.A0)4'.669,6I),6#

#$$"# FF%H&'F#@RFFH7

%V2)-.2 ?:>V8MB3*JR9)*J&

(G#F(


